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G�R��  

 

Teknoloji art�k hayat�m�z�n vazgeçilmez bir parças�. Faka t insanlar�m�z 
teknolojiden geri kalmamakla beraber, teknolojiden kokmaktalar. En yeni teknolojiyi 
sat�n alarak bozulacak korkusuyla kullanamayan birçok insan bulunmakta.  

Özellikle ülkemizin en büyük ithalat kalemlerinden biri olan teknolojiyi verimli 
bir � ekilde kullanarak ekonomimizi büyük yüklerden kurtarabiliriz. Bu kitap 
teknolojinin temeli olan donan�m ürünlerini tan�tmak, önemli özellikleri ile ilgili bilgi 
vermek ve verimli kullan�lmas�na yard�mc� olmak amac�yla haz �rlanm�� t�r. Bu amac� 
gerçekle� tirmeye en büyük destek � üphesiz e� itimcilerimizden özellikle de Bilgisayar 
Ö� retmenlerinden gelecektir. Yazara göre teknolojinin etkili ve verimli seçilmesi, 
kullan�lmas� ve sürdürülebilirli� inin sa� lanmas� görevi en çok BÖTE bölümlerine 
dü� mektedir. BÖTE Bölümü ö� rencilerimizin donan�mdan ba� layarak teknolojiyi iyi 
tan�malar� gerekmektedir. Yeni programa eklenen Bilgisayar Donan�m� dersi ile daha 
iyi bir ö� renme ortam� yakalayacak olan ö� rencilerimiz bunu de� erlendirmeleri 
halinde gelecekte de görevlerini daha iyi bir � ekilde yerine getirme imkan� 
bulacaklard�r. 

Sadece BÖTE bölümüne de� il, teknoloji ile ilgilenen herkese kaynak olacak 
� ekilde yaz�lm�� t�r. Kitab�n uzun bir süre teknoloji ba� vuru kayna� � olarak 
kullan�lmas�n� ümit ediyoruz. 
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TEMEL B�LG�LER 

 

Bilgisayar, kullan�c�dan giri�  birimleriyle ald�� � komutlar� i� leyerek ç�k��  
birimleri arac�l�� � ile kullan�c�s�na sunan elektronik ayg�tlar�n genel ad� d�r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bilgisayar donan�m ve yaz�l�m olarak iki temel birimden olu� ur. Donan�m veya 
yaz�l�m birlikte çal� � �rken. �kisi bir araya gelmeden bir i� levleri yoktur. Bu kitab�n 
amac� bilgisayar donan�mlar�n� tan�tmakt�r. Di � er bölümlerde tamamen donan�m 
üzerinde durulacakt�r. Fakat Yaz�l�m olmadan donan�m kullan�lamad�� �ndan basit 
düzeyden yaz�l�mlardan da bahsetmek yerinde olacakt�r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DONANIM 

 

� ekil 2 de göründü� ü gibi, bilgisayar sistemlerinin merkezinde donan�m 
bulunmaktad�r. Donan�m ile yaz�l�m ortak çal� � mas�na ra� men bu � ekilde 
� emala� t�r�lmas�n�n sebebi yaz�l�m�n donan�m taraf�ndan kont rol edilmesidir. 
Öncelikle bilgisayar�n donan�m k�sm� haz�rlan�r, daha sonra yaz�l�m k�sm� onu kontrol 
etmek üzere entegre edilir. 

DONANIM 

YAZILIM 

Bilgisayar Sistemleri 

Girdi Birimleri  
 

Klavye 
Fare 

Joystic 
Sytlus pen 
Taray�c� 

 

Merkezi 
�� lem Ünitesi 

 
 

Ç�kt� Birimleri  
 

Ekran 
Hoparlör 
Yaz�c� 

 

Girdi ve Ç�kt� Araçlar� 
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Donan�m denilen k�s�m k�saca elle tutabildi � iniz bölümlerdir. Yaz�l�m ise DVD 
gibi donan�m ortamlar�nda ta� �n�r ve bilgisayara aktar�l�r. Yaz�l�m bölümünden sonra  
donan�m ürünleri ayr�nt�l� olarak aç�klanacakt�r. 

Bu bölümde temel olarak devrelerin üzerindeki temel parçalar� tan�tmak uygun 
olacakt�r. 

Kondansatör: Elektronik devrelerdeki yap� ta� lar�ndan biridir. Elektri� i depolar. 
Elektrik da� �t�m�n� düzenleme amaçl� kullan�l�r. C ile gösterilir.  

Direnç: Devreye verilecek ak�m� düzenlemeye yard�mc� olur. Elektr i� in 
do� rudan ak�� �n� engeller. R ile gösterilir. 

Diyot:  Elektri� i tek yönlü olarak geçirir. Ak�m yönünü belirlemede kullan�l�r. Bir 
ucu renklidir. Ak�m yönü renk do� rultusundad�r. D ile gösterilir. 

Bobin: Gelen voltaj�n ihtiyaç duyulan voltaja dönü� türülmesinde kullan�l�r. 
Genelde sarmal � eklinde kablo olarak görünür. L ile gösterilir.  

Transistör:  Bilgisayar�n yap� ta� lar�ndan biridir. Karar mekanizmas� olarak 
kullan�l�r. En çok �s�nan ve en çabuk bozulan devre eleman�d�r. Üç ayakl�d�r. Q ile 
gösterilir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Diyot 

 
Kondansatör 

 
Transistör 

 
Direnç 
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YAZILIM 

 

1. �� letim Sistemi:  Bilgisayar�n donan�m birimleri ile kullan�c� aras�nda köprü 
görevi gören ve parçalar�n yönetimini sa� layan yap�d�r. Örnek olarak cep telefonu 
donan�m birimi olarak, sim-kart içindeki bilgiler de i� letim sistemi olarak dü� ünülebilir. 
Microsoft Windows, Linux, MacOS birer i� letim sistemidir. Yapt�klar� görevler ayn� 
olsa da yaz�l�m olarak kodlar� birbirlerinden farkl�d�r.   

Genelde tüm i� letim sistemlerinde pencere yap�s� hakimdir. Bir uygulamay� 
çal�� t�rd�� �n�zda kar� �n�zda o uygulaman�n penceresi gelir. Ayn� anda sadece bir 
uygulaman�n de� il birden fazla uygulaman�n penceresi aç�k durumda bulunabilir. 
Fakat bunlar�n ayn� anda sadece biri üzerinde i� lem yapabilirsiniz. Mesela 
dinledi� iniz � ark�y� de� i� tirdi� iniz anda ba� ka bir programda yaz� yazamazs�n�z. 
Önce � ark�y� de� i� tirip daha sonra yaz�n�z� yazman�z gerekmektedir.  

Bunun yan�nda i� letim sistemlerinin tümünde dizin veya klasör yap�s� vard�r. 
Bilgisayar çok çe� itli bilgileri depolay�p i� leyebilmekte ve birden fazla ki� i taraf�ndan 
kullan�labilmektedir. Bu da bu da çok say�da dosya ile u� ra� mak demektir. Bu 
kar�� �kl�� � engellemek için dosya/dizin yap�s� geli � tirilmi� tir. Bilgisayar içindeki 
dosyalar (örne� in müzik dosyalar�, resim dosyalar�) ilgili dizin veya klasör içinde 
tutulur ve istenilen zamanda daha rahat ula� �labilir. Bu yap�y� kütüphanedeki düzene 
benzetebiliriz. E� itim kitaplar� bir rafta bir arada, edebiyat kitaplar� ise ayr� bir rafta bir 
arada bulunur. �stenilen kitaba ula� mak için ilgili rafa gitmek ve ilgili rafta arama 
yapmak yeterlidir. Böylece tüm raflar� aramak gerekmez. Tabi E� itim ba� l�� �n�n 
alt�nda bilgisayar e� itimi, sosyoloji e� itimi gibi alt ba� l�klar olabilecektir. Bu alt 
ba� l�klar� alt dizin veya alt klasör olarak dü� ünebiliriz. Bu sayede istenilen dosyalara 
daha da kolay ula� �labilir. 

 

 

a) Microsoft Windows:  Windows 
2000, Windows XP, Windows 2003, 
Windows Vista, Windows 7 gibi de� i� ik 
sürümleri olan Windows i� letim sistemleri 
Microsoft firmas� taraf�ndan 
geli� tirilmi� tir. Güvenlik aç�klar� ve sitem 
kaynaklar� verimsiz kullanmalar� 
nedeniyle sürekli ele� tirilere hedef olsa 
da pazarlama stratejisi sayesinde en çok 
kullan�lan i� letim sistemleridir.  

 

b) Linux:  Aç�k kodlu serbest 
yaz�l�m�n öncüsü olan Linux i � letim 
sistemleri güvenlik aç�s�ndan ileri seviyesi 
ve sistem kaynaklar�n� verimli kullanmas� 
sayesinde Windows’un ciddi 
rakiplerindendir. Ücretsiz olan bu i� letim 
sisteminin çok farkl� sürümleri 
bulunmaktad�r. Amaca göre özelle� en bu 

 
Windows logo 

 
Linux logo 
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MacOSX logo 

i� letim sistemlerine örnek olarak Ubuntu, Red-hat Linux, Mandrake Linux, Suse Linux 
gibi yayg�n kullan�lan da� �t�mlar, Xandros gibi özelle� mi�  da� �t�mlar (Asus Eee PC 
içinde kullan�lmaktad�r) ve ulusal da� �t�m�m�z olan Pardus verilebilir. 

 

c) MacOS:  MacOS güvenilirlik ve h�z 
aç�s�ndan en etkileyici i� letim sistemi 
olmas�na ra� men sadece Macintosh 
bilgisayar sistemlerinde kullan�labilmesi 
nedeniyle yayg�n kullan�ma sahip de� ildir. 
Özel sistem yap�s� sayesinde en üst düzey 
güvenlik ve kaynaklar� en verimli � ekilde 
kullanan i� letim sistemidir. MacOS 10.4 Tiger, 
MacOS 10.5 Leopard, MacOS 10.6 Snow 
Leopard gibi sürümleri bulunmaktad�r. Sistem 
uzun vadeli performans� ve güvenilirli� i 
aç�s�ndan tercih edilebilir bir i� letim sitemidir. 
MacOS UNIX tabanl� bir i� letim sistemidir. 

 

d) Unix:  Güvenlik aç�s�ndan ileri düzeyde olan Unix i� letim sistemi yüksek 
fiyat� nedeniyle masaüstü bilgisayarlar�n kullanabilece� i bir i� letim sistemi de� ildir. 
Sunucu sistemlerde kullan�lan Unix, Linux’un benzer özellikleri ta� �mas� ve ücretsiz 
olmas� nedeniyle yerini Linux’a vermektedir. 

 

2. Uygulama yaz�l�mlar�:  �� letim sistemi donan�m ile kullan�c� aras�ndaki 
köprüdür. Fakat kullan�c�n�n direkt olarak faydalanaca� � yaz�l�mlar�n çok az�n� 
içermektedir. Kullan�lan yaz�l�mlar�n ço � u i� letim sistemi ile kullan�c� aras�ndaki 
köprüyü olu� turan uygulama yaz�l�mlar�d�r. �nternet sayfalar�n� görüntülemek için 
�nternet Explorer, Müzik dinlemek için Winamp program�, Film izlemek için BsPlayer, 
Ofis uygulamalar� için OpenOffice program�, Oyun oynamak için NeedforSpeed 
uygulama yaz�l�mlar�na örneklerdendir. Özellikle Ofis yaz�l�mlar� kullan�rken dikkat 
edilmesi gereken en önemli nokta, belli aral�klarla dosyan�z� kaydetmektir. Bu sayede 
elektrik kesilmeleri veya sistemde olu� abilecek hatalardan dolay� veri kayb� en aza 
indirilir. Ofis programlar� otomatik olarak bu kay�t i� lemini yapabilir fakat bu i� lem 
dosya hiç kaydedilmemi� se yap�lamaz.   
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B�LG�SAYAR TÜRLER � 

 

Bilgisayarlar temelde ki� isel bilgisayarlar ve sunucular olarak ikiye ayr�l�r. 
Ki� isel bilgisayarlar do� rudan ki� ilere hizmet verirken sunucu bilgisayarlar di� er 
bilgisayarlara hizmet veren bilgisayarlard�r. 

 

Masaüstü Bilgisayarlar:  Ta� �nabilir olmayan ki� isel bilgisayarlard�r. �� lem 
gücünün yüksekli� i ve sonradan parça eklenebilmesi özelliklerinden dolay� tercih 
edilmektedir. �� lem gücü ve fiyat aç�s�ndan en uygun bilgisayar türüdür. Ofis 
uygulamalar� foto� raf organizasyonu, müzik dinleme, video izleme gibi i� lemlerin 
yan�nda gerekli olan parçalar�n bulunmas� durumunda video i� leme, görüntü aktarma 
gibi çal�� malar� da gerçekle� tirebilir. Temel donan�m� ile birçok i� lem yap�lsa da 
bahsedilen video i� leme, görüntü aktarma gibi i� lemler için ek donan�mlara ihtiyaç 
duyar. 

 
Masaüstü Bilgisayar 

 

Dizüstü bilgisayarlar:  Ta� �nabilir bilgisayarlar aras�nda yüksek i� lem gücü 
olan ço� unlukla masaüstü bilgisayarlar�n yerine de kullan�labilen bilgisayarlard�r. 
Ekran, klavye, fare, hoparlör gibi tüm bilgisayar birimlerini bir arada bulundurmas� ve 
uygun fiyatlar� nedeniyle özellikle son zamanlarda çok tercih edilmektedir. Tablet 
bilgisayarlar farkl� bir tür olarak dü� ünülse de dizüstü bilgisayarlar�n ekrandan 
do� rudan komut kabul edebilen çe� itleridir. Örnekte görünen dizüstü bilgisayar 
Vestel firmas�n�n Manisa’da üretti� i modellerdendir. Dizüstü bilgisayarlar yerlerini 
art�k UMPClere (Ultra Mobile Personal Computer) b�rakmaktad�rlar. Tam olarak 
UMPC gibi görülmese de bilgisayar firmalar�n�n “netbook” gibi dizüstü 
bilgisayarlardan daha pratik ürünler üzerinde odakland�� � görülmektedir. Netbooklar 
daha dü� ük h�zl� olsalar da ço� u kullan�c�n�n ihtiyac�n� kar � �layacak düzeyde 
performansa sahiptirler. Dizüstü bilgisayarlardan farkl� olarak CD-DVD sürücü 
bulundurmazlar. Ekran boyutlar� da daha küçüktür. Mobil kullan�m için dizüstü 
bilgisayarlardan çok daha kullan�� l�d�rlar.  
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Vestel Firmas�n�n Manisada Üretti� i Dizüstü Bilgisayar 

 

Avuç içi bilgisayarlar:  Dizüstü bilgisayarlar ta� �nabilir olsa da yakla� �k 3kg 
olan a� �rl�klar� ve 3 saat düzeyindeki pil ömürleri pratikliklerini k�s�tlamaktad�r. Bu 
nedenle daha dü� ük i� lem gücüne sahip olsa da, uzun pil ömrü ve cebe s�� an 
boyutlar�yla avuç içi bilgisayarlar popülerlik kazanm�� t�r. Cep telefonu özelli� i de 
bulunabilen bu cihazlar giderek yayg�nla� maktad�r. Dizüstü bilgisayarlara göre daha 
dü� ük i� lem gücü nedeniyle halen beklendi� i kadar yayg�nla� mam�� t�r. Firmalar bu 
nedenle avuç içi bilgisayar ile dizüstü bilgisayar özeliklerini üzerinde toplayan Ultra 
Mobil Ki� isel Bilgisayar (UMPC) olarak adland�r�lan bilgisayarlar� piyasaya 
sürmü� lerdir. Bir ba� ka cihaz ise ucuz dizüstü olarak geçen cihazlard�r. Daha dü� ük 
özellikli, fakat ço� u kullan�c�n�n ihtiyac�n� kar � �layacak düzeydelerdir.   

 

 
Avuç �çi Bilgisayar 
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Giyilebilir bilgisayarlar:  Teknolojinin geli� mesiyle birlikte kola tak�lan 
bilgisayarlar, gözlük tipi ekranlar, sanal klavyeler gibi donan�mlar farkl� türlerde 
bilgisayarlar olu� turmay� kolayla� t�rm�� t�r. Giyilebilir bilgisayar bu türlerden biridir. 
Baz�lar�nda eldivene benzeyen girdi arac�, göze tak�lan ekran� sayesinde de� i� ik bir 
bilgisayar kullan�m� deneyimi sunmaktad�r.  

 
Giyilebilir Bilgisayar 

 

�nce �stemciler:  Thin Client veya baz� zamanlarda aptal terminal olarak 
bahsedilen bilgisayarlard�r. �çinde sabit disk olmad�� � için aptal terminal denilmekte 
fakat bu ayn� zamanda önemsiz bir donan�m gibi görünmesine yol açmaktad�r. Bu 
nedenle biz ince istemci terimini tercih ediyoruz. �nce istemciler ana makinenin 
terminal sunucu servislerini kullanarak i� letim sistemi çal�� t�ran cihazlard�r. �çinde 
modeline göre de� i� mekle birlikte, sabit disk, CD veya DVD sürücü, i� letim sistemi 
bulunmaz. Dü� ük h�zl� bir i� lemci (sunucuya ba� lanma i� lemlerini yapacak kadar), 
dü� ük özellikli bütünle� ik ekran kart� (görüntüyü ekranda göstermeye yetecek kadar), 
dü� ük miktarda RAM (ayn� � ekilde temel i� lemler için) ve network kart�na sahiptir. 
Baz� modellerde ses kart�, PCMCI geni� leme yuvas� gibi özellikler de bulunabilir. 
Tabi tüm bu birimler anakart üzerindedir ve bu anakart normal bilgisayarlardakine 
oranla daha ucuz ve dü� ük özellikli bir kartt�r. 

Sunucu bilgisayara ba� l� � ekilde oradaki sistemi kullanman�z� sa� layan ince 
istemciler, bak�m ve güncelleme maliyetini dü� ürmesi aç�s�ndan avantajl�d�rlar. 
Sunucu yat�r�m� gerektirdi� inden bir kaç bilgisayar için avantajl� olmasa da, bilgisayar 
say�s� artt�kça ince istemci sistemi daha kullan�labilir hale gelmektedir. Bankalar ve 
baz� devlet kurulu� lar� ince istemcileri tercih eden örneklerdir.  

Bak�m ve güncelleme maliyetini dü� ürmesi yan�nda, güvenlik özellikleri ve 
kullan�c� hatalar�n� en alt düzeyde tutmas� ince istemci lerin bir ba� ka olumlu yan�d�r. 
Sistem ana makinede çal�� t�� �ndan ana makinenin güvenli� inin sa� lanmas�yla tüm 
verilerin ve bilgisayarlar�n güvenli� i sa� lanm��  olur. Ayn� zamanda kullan�c�lar 
sisteme müdahale edemediklerinden virüs veya casus yaz�l�mlardan etkilenmezler. 
Elektrik tüketimi de normal bilgisayarlara göre çok dü� üktür. 
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Okullarda da bilgisayar laboratuarlar�nda kullan�labilecek bir altyap�d�r. Linux 
i� letim sistemi ailesinin okullarda ince istemci kullan�m� için geli� tirdi� i bir sürüm de 
bulunmaktad�r. K12LTSP (K-12 Linux Terminal Server Project) Fedora tabanl�, çok 
eski bilgisayarlarda da kullanabilece� iniz bir i� letim sistemidir ve e� itsel yaz�l�mlar� da 
içermektedir. 

 �nce istemcilerin 30 bilgisayara kadar kullan�lmas� pek uygun de� ildir. 30 
bilgisayardan sonra yat�r�m maliyeti uygun duruma gelmektedir. Bu nedenle 30 
bilgisayara kadar özellikle de 10 bilgisayara kadar ihtiyac�n�z varsa, fakat ince istemci 
sisteminin olumlu yönlerinden de yararlanmak istiyorsan�z ince istemcilere benzer 
cihazlar da bulunmaktad�r. Network terminali  olarak ta adland�r�lan bu cihazlar ince 
istemcilerin biraz daha basit teknoloji kullan�larak olu� turulmas�d�r. Ek bir yaz�l�ma 
gerek duyulmamas� aç�s�ndan avantajl�d�r.    

 
�nce istemci 

 

Süper bilgisayarlar:  Normal bilgisayarlar da sunucu olarak kullan�labilse de 
yüksek i� lem gücü ihtiyac�n� kar� �lamakta yetersiz kalmaktad�rlar. �� lem gücü belli bir 
düzeyi geçen bilgisayarlara süper bilgisayar denir. Maliyetleri nedeniyle dünyada 
s�n�rl� say�da bulunurlar. Ülkemizde süper bilgisayar olarak, Ulusal Yüksek Ba� ar�ml� 
Hesaplama Merkezi projesi kapsam�nda ülkemizde kurulan süper bilgisayar örne� ini 
a� a� �daki resimde görebilirsiniz. Çok yüksek i� lem gücü olan bir bilgisayar yerine çok 
daha dü� ük maliyeti sebebiyle birçok bilgisayar� tek bir bilgisayarm��  gibi kullanma 
teknolojisi daha yayg�n kullan�lmaktad�r. Bu teknolojinin ad� kümeleme olarak 
kullan�lmaktad�r. Bilgisayar kümelerinin birle� mesine ise GRID ad� verilir. Türkiye’de 
de süper bilgisayarlar yerine GRID sistemi daha yayg�n olarak kullan�lmaktad�r. 
Ulusal Akademik A�  (ULAKB�M) bu konudaki çal�� malar�n merkezi konumundad�r.  
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�TÜdeki Süper Bilgisayar 
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ANAKART 

Anakart bilgisayar�n en önemli birimlerinden biridir. Tüm verilerin iletim i� lemi 
anakart üzerinden yap�l�r. Birimler aras�nda ileti� im ve kontrol birimidir. Üzerinde 
bar�nd�rd� � � BIOS ile bilgisayar�n aç�l� � taki kontrol i� lemleri ve i� letim sisteminin 
yüklenmesinin haz�rl�� � bu birimde yap�l�r. Bilgisayar�n tüm birimleri ne kadar iyi 
olursa olsun, birimler aras�nda ileti� imi düzenleyen parça anakart oldu� undan, 
anakart�n sa� l�kl� çal� � mamas� tüm sistemi olumsuz etkileyecektir. Bilgisayarda en 
çok �s�n�n parça i� lemci olsa da, anakart�n sa� l�kl� bir � ekilde so� utulmas� ve a� �r� 
�s�nmas�n�n önlenmesi, bilgisayar�n sa � l�kl� çal� � mas�na önemli katk�lar 
sa� layacakt�r.  

Bilgisayar tipine göre çe� itli anakartlar bulunmaktad�r. Burada özelliklerinden 
bahsedece� imiz anakartlar genelde masaüstü bilgisayarlar�n anakartlar� olacakt�r. 
Fakat di� er anakart türlerindeki önemli farkl�l�klarda bunlar da belirtilecektir. Birçok 
anakart markas� bulunmaktad�r. Bunlar genellikle firmalar�n isimleri olmaktad�r. Baz� 
firmalar birden çok marka ile piyasada bulunabilmektedir. AsRock anakartlar� buna 
örnektir. Sunucu bilgisayarlar�n anakartlar� ise birden fazla i� lemci tak�lmas� gibi 
özellikleri nedeniyle biraz farkl�d�r. Intel, Asus gibi markalar�n yan�nda, masaüstü 
sistemlerde kullan�lmayan Tyan marka sunucu anakartlar� bulunmaktad�r. Bu 
anakartlar normalde daha yüksek fiyatl� olmaktad�r ve üzerinde daha çok i� lemci, 
daha çok RAM bulunmas� nedeniyle daha yüksek de� erli güç kaynaklar�na 
ba� lanmal�d�rlar. 

 

 

Anakart 
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1: �� lemci yuvas�d�r. Buradaki yuva Pentium 4 soket tipi i� lemciler için 
uygundur. Dikkat edilirse i� lemci yuvas�n�n sol üst kö� esinde iki pin giri� i 
bulunmamaktad�r. Bu i� lemcinin do� ru yerle� tirilmesine yard�mc� olur. �� lemci 
yerle� tirildikten sonra üzerine so� utucu blok yerle� tirilir.  

2: RAM yuvalar�d�r. Anakart�n üzerinde belirtildi � i gibi, bu kart Çift kanal DDR 
RAMleri çal�� t�rabilmektedir. 

3: Güç giri� idir. Kasadaki güç kayna� �ndan ç�kan kablo buraya tak�larak 
anakart ve üzerindeki birimlere elektrik sa� lar. A� a� �daki resim bu yuvaya tak�lan 
kabloyu göstermektedir. 

 
Anakart Elektrik Kablosu 

 

4: IDE yuvalar�. Mavisi birincil IDE, Siyah� ikincil IDE kanal�d�r. �lk olarak 
cihazlar� birincil kanaldan ba� layarak ba� lamak gerekmektedir. A� a� �daki ilk resim 
IDE disk veri kablosudur. Her bir kablonun ba� �nda, ortas�nda ve sonunda cihazlara 
ba� lant� noktalar� bulunmaktad�r. �lki anakarta ba� lan�r. Ortadaki ve sondaki ba� lant� 
noktalar� iki farkl� cihaza ba� lanarak her bir kablo ile anakarta iki cihaz ba� lanm��  
olur. Bu cihazlar sabit disk, CD veya DVD yaz�c� olabilir. �stenirse uçlardan biri bo�  
b�rak�labilir. �kinci resim ise elektrik kablosudur. IDE diskler ve CD, DVD cihazlar� için 
kullan�l�r. Son zamanlarda IDE diskler yerini SATA disklere b�rakm�� t�r. 

 

 

IDE Veri kablosu IDE Elektrik kablosu 
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5: P4�65G anakart�n model numaras�n� belirtir. Bu numara önemlidir, çünkü 
güncelleme i� lemleri, sürücü bulma i� lemleri bu modele göre yap�l�r. Sürücülerini 
bulamad�� �n�z bir bilgisayar� kurabilmek için, bu numara ile internette ara� t�rma 
yaparak sürücülerine ula� abilirsiniz. 

6: AGP yuvas�. Ekran kart�n�n tak�laca� � yuvad�r. Yeni anakartlarda bu giri�  
yerini PCI-Express yuvas�na b�rakm�� t�r.   

7: Yonga seti so� utucusu. Anakart�n yonga setinin so� utucusudur. 

8: Yeni tip anakartlarda bulunan ikinci elektrik giri� idir. Güç kayna� �ndan ç�kan 
kablo buraya tak�l�r.  

Yonga seti (Chipset): Anakart�n üzerindeki yonga seti bilgisayar�n sa� l�kl� 
çal�� mas�nda en çok rolü olan birimdir. Bilgisayar�n tüm birimleri aras�ndaki ileti� im 
bu yonga seti taraf�ndan düzenlenir. Bilgisayar�n tüm parçalar� en pahal� cihazlardan 
olu� sa bile kötü bir yonga seti bilgisayar�n sa� l�kl� çal� � mas�n� engelleyecektir. Yonga 
seti türleri anakart markalar�ndan ba� �ms�zd�r. Asus markas� ile Gigabyte markas� 
ayn� tür yonga setine sahip olabilirler, bu da performanslar� aras�nda bir farkl�l�k 
olmayaca� � anlam�na gelir. Bu nedenle anakart� seçerken anakart�n markas�na de� il, 
yonga setinin markas�na bak�lmas� gerekmektedir. AMD, Intel, AT�, NVIDIA, S�S ve 
VIA yonga seti markalar�d�r.  

Intel i� lemcilerini kullanacaksan�z Intel yonga setli anakartlar� tercih etmeniz 
yerinde olacakt�r. Tabi AT� ve NVIDIA yonga setli anakartlar� da kullanabilirsiniz. 
AMD i� lemciler için AMD, AT� veya NVIDIA yonga setli anakartlardan herhangi birini 
tercih edebilirsiniz. Çok kullan�lmasa da VIA i� lemciler de piyasada 
bulunabilmektedir. VIA i� lemciler ile de VIA yonga setleri kullanman�z performansa 
olumlu yönde etki edecektir. 

Anakart�n arka k�sm�n� gösteren resimde de görülebilece� i gibi, tüm birimler 
yonga setine ba� l�d�r ve ileti� im buradan yönetilir. Bu resimde ayn� zamanda veri 
yollar� da görülebilir.  

 

 
Veri Yollar� 
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Veriyolu H�z� (FSB):  Anakart seçiminde önemli faktörlerden biri de veriyolu 
h�z�d�r. Bu h�z i � lemci ile RAM aras�ndaki veri transfer h�z�n� göstermektedi r. Bu h�z 
ne kadar yüksekse bilgisayar�n performans� da o kadar yüksektir. Bu özelli� e daha 
çok i� lemcilerin seçiminde dikkat edilmeli ve anakart seçilen i� lemcinin veriyolu 
h�z�nda çal�� abilecek � ekilde olmal�d�r. � u anda Intel i� lemcilerin kulland�� � en 
yüksek veriyolu h�z� 1066 Mhz, AMD i� lemcilerin kulland�� � en yüksek veriyolu h�z� 
ise 1333 Mhz düzeyindedir. Performans testi bölümünde veriyolu h�z�n�n etkisi ile ilgili 
örnek sonuçlar� görebilirsiniz. 

 

Bellek Türü:  Günümüzde kullan�lmakta olan bellek (RAM) türleri DDR2 ve 
DDR3 tür. DDR2, DDR neslinin 400 Mhz s�n�r�n� a � m��  ve 1200 düzeyine kadar 
ç�kabilmektedir. Kolay bulunmasa da DDR4 RAMler piyasaya sürülmü� tür. Yak�n 
zamanda DDR2- RAMlerin yerini almas� beklenmektedir. DDR3 RAMler ile 1600 Mhz 
veriyolu h�z�na ula� �labilmektedir. SDRAM, RDRAM gibi çe� itleri de olmakla birlikte 
art�k bu RAM’ler kullan�lmamaktad�r. RAM’lerle ilgili bir ba� ka kavram ise "Çift kanal" 
ve “Üç kanal” kavram�d�r. Bu i� lem veriyi ikiye veya üçe bölerek daha yüksek 
performans elde edilmesini sa� lamaktad�r. DDR2 ile çift kanal kavramlar� farkl�d�r. Bi r 
RAM DDR2 olup tek kanalda çal�� abilir. RAM’inizi çift kanal olarak kullanabilmeniz 
için anakart�n bu özelli� i desteklemesi gerekmektedir. Baz� anakart özelliklerinde 
ECC (Error Checking and Correction) kavram� geçmektedir. Bu kavram sunucularda 
kullan�lan RAM’lerin hata kontrolü özelli� ini belirtir. Bu tür RAM’ler çift olarak kullan�l�r 
ve normalden pahal�d�rlar. ECC-Registered olarak belirtilirler. Normal kullan�c�lar için 
bu tür RAM’lere gerek yoktur. 

 

 
Anakart Ç�k�� lar� 

 

Di� er Özellikler:  Di� er özellikler bölümünde anakarta entegre olarak gelen 
kartlar�n özelliklerini inceleyece� iz.  

aa))  OOnnbbooaarrdd  VVGGAA  ((PPaayyllaa�� ��mmll��  eekkrraann  kkaarrtt��)):: Tüm anakartlarda bulunmayan 
bütünle� ik ekran kart� özelli� idir. Ekran kart�n�n anakarta bütünle� ik olarak geldi� ini 
ve ayr�ca bir ekran kart� almak zorunda olmad�� �n�z� belirtir. Fakat istenmesi halinde 
ayr�ca ekran kart� da tak�labilir. Bu ekran kartlar�n�n dü� ük miktarda RAMleri bulunur. 
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Geri kalan RAM ihtiyac� sistemin RAM'inden kar� �lan�r. Bu kartlar�n özelliklerinde 
maksimum 1024 MB veya maksimum 512 MB gibi ibareler bulunur. E� er payla� �ml� 
bir kart� 1024 MB haf�zal� olarak kullanmak istiyorsan�z bilgisayar�n RAM miktar�n� 
2048 MB’tan büyük yapman�z gerekmektedir. Çünkü ekran kart�n�n kulland�� � 1024 
MB’tan sonra sistem için sadece 1024 MB RAM kalacak ve bu sistem bu � ekilde 
düzgün çal�� abilecektir. Fakat unutulmamas� gereken nokta normal bir kullan�c� için 
(Ofis yaz�l�mlar�, internet, film izleme, müzik dinleme vb.) 64 MB boyutundaki RAM’A 
sahip bir ekran kart� bile ihtiyac� kar� �layacak düzeydedir 

bb)) OOnnbbooaarrdd  SSAATTAA: Eski teknoloji olan Paralel ATA sabit diskler bilgisayar�n 
h�z�n� s�n�rlayan etkenler haline gelince çözüm olarak ortaya SATA (Serial ATA) 
teknolojisi ç�km�� t�r. SATA teknolojisi normal disklerin uyumlulu� unu, sunucu 
disklerindeki (SCSI diskler) performans ile birle� tirmi� tir. Bunun için anakart�n 
üzerinde küçük bir kontrol devresi gerekmektedir. Bu özellik anakartta bu kontrol 
devresinin olup olmad�� �n� belirtir. SATA ve SATA II olarak 2 çe� it disk vard�r. SATA 
II diskler daha yüksek performans sa� lar. Bilgisayar�n�z için mümkün oldu� unca 
normal diskler yerine SATA diskleri tercih etmeniz bilgisayar�n h�z�na olumlu katk� 
sa� layacakt�r. Bunun sebebi hem diskin kulland�� � veriyolu h�z�n�n yüksek olmas� 
hem de bu disklerin tampon belleklerinin eski tip disklere göre daha yüksek 
olmas�d�r. A� a� �daki resimlerde siyah kablo SATA diskler için elektrik kablosu, 
k�rm�z�s� ise veri ta � �ma kablosudur.  

 

 

 

SATA Elektrik Kablosu SATA Veri Kablosu 

 

cc))  OOnnbbooaarrdd  LLAANN  ((BBüüttüünnllee�� iikk  nneettwwoorrkk//eetthheerrnneett  kkaarrtt��)):: ADSL ve kurumsal a�  
ba� lant�lar�n�n daha yayg�n kullan�lmas�yla birlikte çevirm eli ba� lant�lara (modemlere) 
ihtiyaç çok azalm�� , a�  kartlar�na ihtiyaç duyulmaya ba� lanm�� t�r. �nternet art�k çok 
gerekli olarak göründü� ünden anakartlara a�  kartlar� eklenmi� tir. Hatta baz�lar�nda 
birden fazla a�  kart� bulunabilmektedir. Piyasadaki tüm anakartlarda en az bir 
ethernet kart� bulunmaktad�r. 10/100/1000 (veya Gbit LAN) yazan kartlar� yerel a�  
oyunlar�, sunucular gibi amaçlarla kullanabilirsiniz. Normal bir kullan�c� için 10/100 
yani 100 Mbit h�zda çal�� an a�  kartlar� yeterlidir. Ethernet kart�na tak�lan kablonun 
ucu a� a� �daki � ekildedir. Kablo içerisinde 8 tel bulunur. Telefon kablolar�na göre 
daha yüksek h�zl� veri ta� �mas� bu sayede gerçekle� ir. 
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RJ45 Uç 

 

 

dd))  OOnnbbooaarrdd  SSeess  ((BBüüttüünnllee�� iikk  sseess  kkaarrtt��)):: 
Piyasadaki tüm anakartlar�n üzerinde ses kart� 
bütünle� ik olarak gelmektedir. Bu ses kart� da 
normal bir kullan�c�n�n müzik dinleme, ses 
kaydetme gibi temel i� lemlerini rahatl�kla yerine 
getirecek düzeydedir. Art�k bütünle� ik ses 
kartlar� 8 kanala kadar ses deste� i 
sa� layabilmektedir. Bunun anlam� 7+1 
hoparlörünüzü bu deste� e sahip anakart ile 
rahatça kullanabilece� inizdir. Profesyonel ses 
i� leme yapacaksan�z o zaman ayr�ca ses kart� 
alman�z gerekebilecektir. Fakat anakarta 
entegre gelen ses kartlar� ihtiyaçlar�n�z� 
kar� �layacakt�r. A� a� �daki resim bir ses 
kablosunu göstermektedir. Kablo uçlar� 3 bölümden olu� ur. Bunun sebebi iki 
hoparlörden farkl� sesler ç�karabilmektir. Bir kanal ortak kullan�l�r, di� er kanallardan 
biri sa�  di� eri sol hoparlöre aittir. Stereo denilen kavram burada ortaya ç�kar. Stereo 
iki kanaldan farkl� sesler gönderebilmek demektir. Mikrofon giri� lerinde ise iki bölüm 
bulunur. Bunun anlam� mikrofonlar ile tek kanall� kay�t yapabilirsiniz demektir.  

 

ee))  OOnnbbooaarrdd  RRAAIIDD::  Sunucu ve SATA disklerde kullan�lan bir teknoloji olan 
RAID teknolojisi sabit disk üzerindeki verileri daha h�zl�, daha güvenli veya hem daha 
h�zl� hem de daha güvenli olarak kullanmay� sa� lamaktad�r. Normal kullan�c�lar�n 
ihtiyaç duyabilecekleri RAID 0 veya RAID 1 dir. RAID 0, verileri iki diske bölerek daha 
h�zl� veri kullan�m�n� sa � lar. RAID 1 ise verilerin iki diske de yaz�larak daha güvenli 
veri eri� imi sa� lanmas� için kullan�l�r (Bir disk bozulursa verilere di� er diskten eri� ilir). 
RAID 5’ de anakartlarda kar� �la� abildi� imiz bir özelliktir. Bunun için en az üç diske 
ihtiyaç vard�r. Bundan dolay� normal kullan�c�lar�n t ercih etmesi kolay de� ildir. Fakat 
RAID 5, RAID 0 ile RAID 1 in birlikte kullan�lmas� gibi bir durumdur. Hem yedekli hem 
de h�zl� veri eri� imi sa� lar. 

 

 
Ses Kablosu 
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VGA (Video Graphic Adapter / Ekran Kart�) Ara yüzü:  Anakart�n VGA ara 
yüzü hangi türde ekran kart� takabilece� inizi göstermektedir. Bu özellik anakarta 
entegre bir ekran kart� olmamas� durumunda daha çok önem kazanmaktad�r. Yeni 
anakartlarda PCI-E (PCI Express) olarak gelen bu tür, daha öncekilerde AGP olarak 
bulunmaktayd�. PCI-E x16 olarak belirtilen ara yüz piyasadaki en yeni ekran kartlar�n� 
çal�� t�rabilece� ini göstermektedir. Anakart özelliklerinde birisi olan SLI,  anakarta 
ayn� anda iki tane takarak daha yüksek bir grafik performans� elde edebilece� inizi 
göstermektedir. Normal bir kullan�c� için yüksek fiyatl� ekran kartlar� almaya gerek 
yoktur. Baz� anakartlara entegre olarak gelen (VGA onboard olarak belirtilir) ekran 
kartlar� normal bir kullan�c�n�n tüm ihtiyaçlar�n� kar � �layacakt�r. Sadece çok yeni 3 
boyutlu oyunlar daha yüksek grafik performans�na ihtiyaç duydu� u için geli� mi�  
ekran kartlar� gerekmektedir. Ekran kartlar�n�n ç�k� � lar� da ekran kart�n�n kalitesi ile 
ilgili bilgi vermektedir. DVI ç�k�� l� (genelde beyaz renkli eskisine göre daha uzun bir 
ç�k�� ) bir bütünle� ik ekran kart� varsa yeni bir ekran kart� takma ihtiyac�n�z 
olmayacakt�r. Çünkü dijital arayüz ile monitörünüzü ba� lay�p yüksek kalitede 
görüntüler alabilirsiniz. E� er bütünle� ik ekran kart�nda sadece Analog ç�k��  varsa 
(mavi renkli standart ç�k�� ) ayr� bir ekran kart�na ihtiyaç duyabilirsiniz. Yak�n bir 
gelecekte piyasada Grafik i� lemci entegre edilmi�  normal i� lemcilere piyasada s�kça 
rastlayaca� �z.  

 

Soket türü:  Soket türü, i� lemcilerde ve anakartlarda belirtilen bir özelliktir. 
Anakart ile hangi tür i� lemcilerin kullan�labilece� ini belirler. Çok önemli bir özellik 
de� ildir. Fakat alaca� �n�z i� lemcinin bu soket tipinde anakartlar için haz�rlanm��  
olmas� gerekmektedir. Bilgisayar�n güncellenmesi için gerekli oldu� u dü� ünülse de 
anakart�n de� i� tirilmesi i� lemcinin ve baz� di� er parçalar�n da de� i� tirilmesi anlam�na 
geldi� i için çok mant�kl� de� ildir. �� lemcilerin daha h�zl� i� lem yapabilmesi için pin 
say�lar� giderek artt�r�ld� � �ndan, i� lemci soket tipleri sürekli de� i� mekte, bu da 
bilgisayarlar�n donan�msal olarak güncellenmelerini zorla� t�rmaktad�r. AM2+, AM3, 
Soket FCLGA1366, baz� soket türleridir. 
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BIOS (Basic Input Output System) 

 

Anakart üzerinde bulunsa da temelde anakarttan ba� �ms�z bir bile� en oldu� u 
için ayr� olarak inceledi� imiz BIOS bilgisayar�n en temel i� letim sistemidir. Donan�m 
ürünleri yaz�l�m olmadan çal�� amazlar. BIOS donan�m�n en temel seviyede birbiriyle 
haberle� ebilmesini ve çak�� ma olu� turmadan çal�� abilmesini sa� lar. BIOS �ngilizce 
dilindedir ve Türkçesi yoktur. Bu nedenle BIOS ayarlamalar�nda baz� �ngilizce 
terimleri bilmek gerekmektedir. Overclock denilen, bilgisayar� orijinal özelliklerinden 
daha h�zl� kullanma i� lemi de buradan yap�lmaktad�r. Bu i� lem veriyolu h�zlar�n�n 
artt�r�lmas� ile olur. Sa� l�kl� bir i� lem de� ildir. Çünkü tasarlanandan daha yüksek 
h�zda kullanmak anlam�na gelir bu da donan�ma zarar verebilece� ini gösterir. 

 

 

 
Bilgisayar Aç�l��  Ekran� 

 

BIOS bir yaz�l�md�r ve baz� özellikleri de � i� tirilebilir. Bu özellikler bilgisayar�n 
parçalar�na göre olan ayarlar veya ki� isel ayarlar olabilir. BIOS ayar ekran�na 
girebilmek için bilgisayara aç�l�� ta komut vermek gerekir. Bu komut bilgisayar�n 
markas�na göre de� i� ebilir ve aç�l��  ekran�nda yazmaktad�r. AMI BIOS ve Phoenix 
Award BIOS olarak iki BIOS üreten iki rakip firma bulunur. Örne� ini inceleyece� imiz 
BIOS sanal olarak olu� turulmu�  bir bilgisayara aittir. �lk ekranda da göründü� ü gibi bu 
bilgisayarda BIOS SETUP bölümüne girmek için F2 tu� una bas�lmal�d�r. Bu ekran 
kaybolana kadar F2 tu� una bas�lmazsa bilgisayar normal � ekilde aç�lacakt�r. Yine bu 
sürede a�  üzerinden bilgisayar�n sisteminin aç�lmas� isteniyorsa F12 tu� una, Aç�l��  
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s�ras�n�n de� i� tirilmesi isteniyorsa Esc tu� una bas�labilir. Genelde toplama 
bilgisayarlarda BIOS tu� u Del tu� udur. Baz� bilgisayarlarda ise F1 veya F10 olabilir. 

 

BIOSun her ekran� yukar�daki ve a� a� �daki menüler ayn� olmak üzere 
� ekildeki gibidir. Main ana ekran, Advanced ayr�nt�l� ayarlar, Security sistem 
güvenli� i, Power güç korumas� seçenekleri, Boot aç�l� �  s�ras�ndaki ayarlar, Exit ise 
ç�k��  için kullan�l�r. Sa�  tarafta yapt�� �n�z seçimle ilgili bilgiler verilir. A� a� �da ise 
kullanabilece� iniz komutlar listelenmi� tir. Örne� in üst menüye Esc tu� uyla 
geçebilirsiniz. + ve – tu� lar� de� erleri de� i� tirmek için kullan�l�r. 

 

 
BIOS Ana Sayfas� 

 

BIOS ana sayfas� yukar�da gösterilmi� tir. Sistemle ilgili temel bilgiler bulunur. 
Bilgisayar�n i� letim sistemi tarih ve saati buradan bakarak kullan�r. Anakart üzerindeki 
pil bu bilgilerin elektrik kesildi� inde silinmemesi için bulunur. Disket sürücülerinin olup 
olmad�� � buradan görülebilir. Bu bilgisayara disket sürücü ba� lanmam�� t�r. Elektrik 
kablosu veya veri kablosunun herhangi birinin ba� lanmamas� cihaz�n burada 
listelenmeyece� i anlam�na gelir. Fakat art�k yeni bilgisayarlar disket sürücüsü 
olmadan sat�lmaktad�r. 

Bilgisayar�n sa� l�kl� çal� � mas� için en önemli kurallardan biri disklerin do� ru 
� ekilde ba� lanm��  olmas�d�r. Bilgisayardaki di� er birimlerin aksine ayn� kablo üzerine 
iki cihaz ba� lanabilmesi disklerin bilgisayara ba� lanmas�nda sorunlara yol 
açabilmektedir. 

Primary ilk kanal anlam�na gelir. Anakart üzerinde iki IDE kanal� bulunur. 
Bunlar�n her birine 2 cihaz ba� lanabilir. Yani 4 adede kadar cihaz ba� layabilirsiniz. 
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Fakat önemli olan bunlar�n s�ras�n� do� ru belirlemektir. Çünkü bu cihazlar aras�nda 
çak�� ma olmamas� gerekmektedir. Ayr�ca cihazlar aras�nda h�z fark� olaca� �ndan 
do� ru yerle� im sistem performans� aç�s�ndan önemlidir. Primary Master ilk kanaldaki 
birinci cihazd�r. Genelde sistemin kurulu oldu� u sabit disk bu kanaldad�r. 
Tak�labilecek dört cihazdan en h�zl�s� bu olaca� �ndan sistemin kurlu oldu� u disk 
buraya yerle� tirilir. Kablo üzerindeki iki giri� ten hangisinin cihaza tak�ld�� � (kablo özel 
de� ilse) fark etmemektedir. Kablo özel ise en uçtaki giri� e tak�lmas� gerekebilir. 
Cihaz�n hangi uca tak�ld�� � fark etmedi� inden hangi kanal� kullanmas� gereklili� i 
jumper (küçük metal iletken) denilen parçalarla disk üzerinden belirlenir. Resimde 
göründü� ü gibi Jumperlar plastik kapl� küçük metal parçalard�r. Bilgisayara cihaz�n 
kaç�nc� s�rada oldu� unu belirtir. Jumperin nereye tak�laca� � diskin üzerindeki 
tablodan bak�larak belirlenir. Her diskte yeri de� i� ebilir. SATA diskler tek kablo ile 
ba� land�� � için bu durum SATA diskler için geçerli de� ildir. 

Keyboard Features ba� l�� �nda aç�l� � taki NumLock tu� unun aktif olup 
olmamas�, klavyede tu� lar�n aktif olma süreleri gibi ayarlar bulunur. 

Di� er bilgiler genelde bilgi amaçl�d�r. Örne� in bu sistemin RAM miktar�n�n 256 
MB oldu� u görülmektedir.  

 

 
IDE Disk Giri� leri 

 

Diskin Master veya Slave olmas� bu � ekilde belirlenir. Yani anakarta 
takaca� �n�z kabloyu hangi porta ba� layaca� �n�z Primary veya Secondary olaca� �n�, 
Jumper ayarlar� da Master veya Slave olaca� �n� belirler. Sistemin kurulaca� � diski 
Primary Master yapman�z için anakart�n ilk kanal�na tak�l� veri kablosunu diske 
ba� lay�p cihaz�n üzerindeki tabloya bakarak jumper� Master konumuna getirmeniz 
gerekmektedir. 

Fakat dikkat edilirse ekranda Primary Master bölümünde None yazmaktad�r. 
Bu ba� l� bir cihaz�n olmad�� �n� göstermektedir. Bu durum iki � ekilde gerçekle� ir. 
Birinci alternatif ba� l� cihaz olmamas�d�r. �kinci durumda ise cihaza SATA disk ba� l� 
olabilir. Yani SATA diskler ba� l� oldu� u halde burada görünmeyebilir. Bunun sebebi 
SATA disklerin kontrol kartlar� olmas� ve bu kartlar�n i � letim sistemi yüklenmeden 
hemen önce devreye girmesidir. Yani BIOS SATA kontrol kart�na ba� l� cihazlar� 
görmeyebilir. Fakat bu diskler de SATA kontrol ekran�ndan istenilen � ekilde 
yap�land�r�larak kullan�labilir. SATA disklerde jumper ayar� bulunmamaktad�r. Bunun 
sebebi her diskin ayr� birer kablo ile anakarta ba� lanmas�d�r. Ayn� � ekilde Secondary 
Master ve Secondary Slave anakartta ikinci kanaldaki kablonun üzerindeki birinci ve 
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ikinci cihazlar� gösterir. Örnekteki bilgisayarda CD sürücü Secondary Master olarak 
sisteme ba� lanm�� t�r. 

 

 

 
BIOS Advanced Sayfas� 

 

Birden çok i� lemci kullan�lmas� durumunda Multiprocessor Specification 
ayar�n�n de� i� tirilmesi gerekebilir. Bu kurulacak i� letim sisteminin uyumlulu� u ile 
ilgilidir.  

Installed O/S yine kurulacak i� letim sistemiyle ilgilidir. E� er Windows 95 gibi 
bir sistem kuracaksan�z, bu sistem çok eski oldu� undan buradaki ayar� de� i� tirmeniz 
gerekir. Linux türevi sistemler için burada ayar de� i� ikli� i gerekmez. 

Geli� mi�  sistem ayarlar�n� silmek isterseniz Reset Configuration Data 
bölümünü Yes olarak belirlemeniz gerekmektedir. 

Cache Memory bölümünde RAM belle� in önbelle� inin aktif olup olmamas�n� 
belirleyebilirsiniz. Burada Write through, Write back gibi terimlerle kar� �la� abilirsiniz. 
Write through yaz�lacak verilerin RAM bölümüne gönderilmesi, Write back ise sadece 
gerekti� i zaman gönderilmesi anlam�na gelir. 

I/O Device Configuration seri ve paralel portlar�n aktif durumda olup 
olmayaca� �n�, aktif olacaksa hangi moda kullan�laca� �n� belirlemek için kullan�l�r. 

Large Disk Access Mode i� letim sistemine göre belirlenmesi gereken bir 
özellik olup, Novell gibi bir i� letim sistemi kurulacaksa Other seçene� i ile 
kullan�lmal�d�r. 
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Local Bus IDE Adapter Primary ve Secondary kanallar�n� iptal etmek için 
kullan�l�r. Anakart kullan�lmayan kanallar� da kontrol edece� inden sistem kaynaklar�n� 
azaltmak için iptal edebilir. Örne� in bu kanallara hiç cihaz ba� lamay�p sadece SATA 
cihazlar kullan�yorsan�z bu bölümü iptal edebilirsiniz. 

Advanced Chipset Control ECC konfigürasyonu bölümünü içerir. ECC RAM 
kullancaksan�z bu bölümde belirtmeniz gerekmektedir.  

 
BIOS Security Sayfas� 

 

BIOS bölümünden ayarlar� de� i� tirerek bilgisayara zarar verilebilir. Bunu 
önlemek için BIOS ayarlar�n�n de� i� tirilmesi � ifre ile engellenebilir. Supervisor 
Password BIOS ayarlar�n� de� i� tirmek için gereken � ifredir. User Password ise 
bilgisayar�n aç�lmas� s�ras�nda � ifre sormas�n� sa� lamak ve � ifreyi bilmeyenlerin 
bilgisayar� açmas�n� önlemek için kullan�l�r. � ifrelerin unutulmas� halinde BIOS ayar 
ekran�na girilemez. Kullan�c� � ifresi aktifle� tirilmi� se bilgisayar da aç�lamaz. Bunun 
için yap�lmas� gereken bilgisayar�n elektri � ini keserek anakart�n üzerinde bulunan 
BIOS ayarlar�n�n silinmesini engelleyen pilin ç�kar�la rak bir kaç dakika beklenmesidir. 
Bu sayede BIOS ayarlar� s�f�rlanacak ve sistem kullan�labi lir hale gelecektir. Fakat bu 
i� lemden sonra � ifre ayarlar�n�, tarih ve saati yeniden ayarlamak gerekecektir.  
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BIOS Power Sayfas� 

 

Power bölümünde performans veya güç tasarrufu seçenekleri vard�r. Örne� in 
dizüstü bilgisayarlarda pilin daha uzun süre kullan�m� için güç tasarrufu modu seçilir. 
Ayr�ca burada bilgisayar�n bekleme konumuna geçip geçmeyece� i, geçecekse ne 
kadar sürede geçece� i belirlenir. Baz� bilgisayarlarda destekleniyorsa otomatik 
aç�lma özelli� i burada bulunur. Bu istedi� iniz gün ve saatte bilgisayar�n otomatik 
olarak aç�lmas�n� sa� layacakt�r.  
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BIOS Boot Sayfas� 

 

Boot bölümü bilgisayar�n s�ras�yla hangi cihazlar� kullanarak i� letim sistemini 
kontrol edece� ini belirler. �lk buldu� u i� letim sistemini yüklemeye ba� lar. Bu nedenle 
buradaki s�ra önemlidir. Bu bilgisayar öncelikle CD-ROM sürücüye bakar. E� er 
burada yüklenebilir sistem varsa yükler, yoksa sabit diske geçer. Sabit diskte de 
aç�l��  kayd� bulamazsa disket sürücüye bakar. En sonda ise a�  üzerinden bilgisayar� 
açmaya çal�� �r.  
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BIOS Exit Sayfas� 

 

�� lemleri bitirdikten sonra ayarlar� kaydederek ç�kmak için Exit Saving 
Changes, ayarlar� de� i� tirmeden b�rak�p ç�kmak için Exit Discarding Changes, Tüm 
ayarlar� silerek ilk ayarlara dönmek için Load Setup Defaults seçenekleri seçilir. BIOS 
ekran�ndan ç�kmadan ayarlar� kaydetmek için Save Changes, si lmek için Discard 
Changes seçenekleri kullan�l�r.  

 

Bunlar�n yan�nda BIOS güncellemesi kavram�, BIOS yaz�l �m�n�n yeni 
sürümünün yüklenmesi anlam�na gelir. Böylece BIOS daha önceden olmayan 
özellikler kazanm��  olur. Örne� in eski bir bilgisayar yeni RAMleri kabul etmiyorsa 
BIOS güncellemesi ile bu sorun giderilebilir. 
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BIOS Ayar Ekranlar�ndan Biri 

 

Tüm BIOS ekranlar� birbirinin ayn�s� de� ildir. Bazen farkl� ekranlarla 
kar� �la� abilirsiniz. Fakat bu sadece ba� l�klar�n yerle� imi ile ilgilidir. Örne� in 
yukar�daki ekran görüntüsünde bir bilgisayara ait Phoneix – Award BIOS ekran 
görüntüsü verilmi� tir. Di� er aç�klamalara dikkat ederek bu bilgisayar�n ayarlar� da 
rahatl�kla yap�labilir. Di� erinden farkl� olan nokta, aç�l� � ta bak�lacak cihaz s�ras�n�n bu 
menüde Advanced BIOS Features ba� l�� �nda olmas�d�r.  
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�� LEMC� 

 

Bilgisayardaki i� lemleri gerçekle� tiren zorunlu birimdir. Bir çok i� lem 
gerçekle� tirir, bilgisayar içerisinde en h�zl� çal� � an ve dolay�s�yla en çok �s�nan 
parçad�r. Kendisi küçük olmas�na ra� men, üzerine büyük metal bir so� utucu ve 
üzerine de fan yerle� tirilir. Bu fan�n çal�� mamas� durumunda i� lemci 10-15 dakika 
içerisinde yanacakt�r. Farkl� bir so� utma türü ise su so� utma seçene� idir. Burada 
�s�nan metalin hava ile so� utulmas� yerine su ile so� utulmas� teknolojisi 
kullan�lmaktad�r. Öncelikle bu sistem ses düzeyini azaltmaktad�r. Fakat maliyeti 
yüksek oldu� u için halen fanla so� utma sistemleri çok daha yayg�n olarak 
kullan�lmaktad�r. Yeni bilgisayarlarda anakart i� lemcinin �s�s�n� düzenli olarak kontrol 
eder ve tehlikeli düzeye ç�kmas� durumunda bilgisayar� kapat�r. Varolan i� lemciyi en 
etkili � ekilde kullanmak için farkl� stratejiler geli� tirilmi� tir. Bunlardan biri AMD nin 
HyperTransport teknolojisidir. Bu teknoloji �� lemci ile Ram aras�ndaki ileti� imde 
anakart yonga setini devre d�� � b�rak�p çok yüksek veri yolu h�z�na ula � may� sa� lar. 
HyperTransport sayesinde AMD i� lemcileri 3600Mhz veriyolu h�zlar�na 
ula� abilmektedir. Bir di� eri Intelin HyperThreading teknolojisidir. �� lemciyi sanal 
olarak iki tane gibi göstererek performans art�� � sa� lamaktad�r. Geçmi� te AMD 
i� lemcileri yap�lar� gere� i “overclock” denilen daha yüksek saat h�z�nda çal� � t�rma 
i� lemine yatk�nl�klar�ndan dolay� kendi h�z�ndan daha yü ksek h�zlarda 
kullan�lm�� lard�r. Fakat kullan�c�lar daha yüksek h�z�n daha çok �s�n ma ve dolay�s�yla 
daha çok so� utma ihtiyac� anlam�na geldi� inin fark�na varamam�� lard�r. 
So� utulamayan i� lemcilerde �s�nma problemleri ile kar� �la� �lm�� t�r. Bu da “AMD 
i� lemcileri çok �s�n�r”, “AMD i� lemcileri dizüstü gibi kapal� sistemlerde kullan�lmaz” 
gibi yanl��  inançlara yol açm�� t�r. AMD i� lemcisinin birlikte gelen so� utucusu ile 
kullan�lmas� durumunda herhangi bir problemle kar� �la� �lmaz. 

�� lemcilerde Intel ve AMD en çok kullan�lan markalard�r. Bu markalar�n birçok 
modeli bulunmaktad�r. En çok kullan�lan i� lemcileri bir tablo içerisinde özetleyecek 
olursak: 
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Kullan�m Alan� AMD Intel 
Gömülü sistem i� lemcileri (RISC) Geode StrongARM 
Ultra Mobil �� lemciler Geode ULV, Atom 
Giri�  seviyesi i� lemciler Sempron Celeron 
Giri�  seviyesi i� lemciler (64 bit) Sempron 64 Celeron 
Mobil i� lemciler (32 bit tek çekirdek) Athlon M, 

Sempron M 
Pentium M, 
Celeron M 

Mobil i� lemciler (32 bit çift çekirdek) Tüm çift çekirdekli 
i� lemciler 64 bittir. Core Duo Mobile 

Mobil i� lemciler (64 bit tek çekirdek) Turion 64 Celeron M 
Mobil i� lemciler (64 bit çift çekirdek) Turion 64 X2 Core2 Duo M 
Masaüstü i� lemciler (32 bit tek çekirdek) Athlon Pentium 4 
Masaüstü i� lemciler (64 bit tek çekirdek) Athlon 64 Core Solo 
Masaüstü i� lemciler (32 bit çift çekirdek) Tüm çift çekirdekli 

i� lemciler 64 bittir. Core Duo 

Masaüstü i� lemciler (64 bit çift çekirdek) Athlon 64 X2 Core2 Duo, i3, i5 
Masaüstü i� lemciler (64 bit üç çekirdek) PhenomX3, 

PhenomII - 

Masaüstü i� lemciler (64 bit dört çekirdek) PhenomX4, 
PhenomII Core2 Quad, i7 

Masaüstü i� lemciler (64 bit alt� çekirdek) - i7 
Sunucu i� lemcileri (32 bit) Tüm sunucu 

i� lemcileri 64 bittir. Xeon 

Sunucu i� lemcileri (64 bit) Opteron Xeon, Itanium 
Sunucu i� lemcileri (64 bit dört çekirdek) Opteron Xeon 

 

Bu i� lemcilerden baz�lar�n�n LV (Low Voltage - Dü� ük Voltaj), ULV (Ultra Low 
Voltage – Ultra Dü� ük Voltaj), gömülü sistem i� lemcileri, el bilgisayar� i� lemcileri, a�  
cihazlar� i� lemcileri gibi çe� itli i� lemci türevleri bulunmaktad�r. Bunlar�n d� � �nda IBM 
G5, G6 gibi i� lemciler olsa da bunlar önceki Macintosh bilgisayarlarda (art�k 
Macintosh bilgisayarlar Intel i� lemcileri kullanmaktalar) ve kurumsal IBM sunucularda 
kullan�lmaktalar. Bu tür sistemler çok fazla say�da olmad�� �ndan ayr�nt�l� 
bahsedilmemi� tir. Fakat RISC (Reduced instruction set computer) ve CISC (Complex 
instruction set computer) olarak iki tür i� lemci bulundu� u bilinmelidir. RISC i� lemciler 
s�n�rl� say�da i � lem yaparlar fakat di� er türe göre daha h�zl� yaparlar. PowerPC, ARM 
gibi i� lemciler bunlara örnektir. CISC i� lemcilerinde komut say�s� daha fazlad�r. 
Teknik olarak RISC komut seti üzerine ek komut seti eklenerek olu� turulur. Daha 
fazla komut daha çe� itli i� lemler demektir. Çoklu ortam özellikleri, 3 boyutlu görüntü 
teknolojileri gibi i� lemler CISC i� lemciler kullan�larak gerçekle� tirilir. Genelde 
özelliklerini kendimiz belirleyebildi� imiz bilgisayarlarda bu tür i� lemciler kullan�l�r. Intel 
ve AMD i� lemcileri bu tür i� lemcilere örnektir. Bu nedenle burada daha çok i� lemci 
dendi� inde CISC i� lemciler anla� �lmal�d�r. Son y�llarda bu iki tip i � lemcinin yan�nda 
VLIW (Very Long Instruction Word) i� lemciler üretilmi� tir. Intel Itanium2 bu i� lemcilere 
örnektir. 

 

Veriyolu H�z� (FSB): �� lemci seçiminde en önemli faktörlerden biri de veriyolu 
h�z�d�r. Bu h�z i � lemci ile RAM aras�ndaki veri transfer h�z�n� gösterir. Bu h�z ne kadar 
yüksekse bilgisayar�n performans� da o kadar yüksektir. Fakat bu tek ba� �na yeterli 



 29 Levent Emmungil 2010 

de� ildir, L1 ve L2 önbellekleri dü� ük olan bir i� lemci için veri yolu h�z�n�n çok yüksek 
olmas� bir anlam ifade etmez. Çünkü i� lemci verileri RAM’den çok h�zl� olsa da onlar� 
depolayacak yeterli yeri olmad�� �ndan sonraki verileri bekletmek zorunda kal�r. Ayn� 
� ekilde L1 ve L2 önbellekleri çok yüksek bir i� lemcinin veri yolu h�z�n�n dü� ük 
olmas�n�n da bir anlam� olmayacakt�r. Çünkü önbellekler  RAM’den veri gelmesi için 
bekleyecektir. � u anda Intel i� lemcilerin kulland�� � en yüksek veriyolu h�z� 1333 Mhz, 
AMD i� lemcilerin kulland�� � en yüksek veriyolu h�z� ise 2000 Mhz düzeyindedir. 

 

L1 (Level1) ve L2 (Level2) ön bellekleri: �� lemcinin çal�� ma performans�na 
en çok etki eden özellik öncelikle L1 önbelle� i, sonras�nda L2 önbelle� idir. �� lemci 
verileri bu ön belleklerden alarak i� ler ve geri gönderir. Bu bellekler ne kadar fazlaysa 
i� lemci o kadar verimli çal�� �r. Ayn� h�zlardaki baz� i � lemcilerin ucuz olmas�n�n sebebi 
bu haf�zalar�n�n dü� ük olmas�d�r. Sempron ve Celeron i� lemci aileleri bu tip dü� ük 
önbellekli i� lemcileri bar�nd�r�r. Normal bir kullan�c� için bu tip  i� lemcilerin 
seçilmesinde bir sak�nca yoktur. �� lemci tercihinizde ilk bakman�z gereken L1 
miktarlar�d�r. Dü� ük önbellekler ayn� anda birçok i�  yapmak istedi� iniz zaman s�k�nt� 
ya� ayaca� �n�z anlam�na gelmektedir. Fakat sadece internet kullanacaksan�z veya 
kelime i� lemci gibi yaz�l�mlar kullanacaksan�z dü� ük önbellekler sizin için yeterli 
olacakt�r. Sunucu bilgisayarlar�n i� lemcilerinde ise L3 olarak 3. seviyede de bir 
tampon bellek ile kar� �la� abilirsiniz. Bu daha çok anakart üzerinde i� lemciye destek 
olacak tampon bellek anlam�na gelse de sunucu i� lemcilerinde i� lemciye entegre 
olarak ta bulunabilir. Böyle bir durumda da önem s�ras� L1, L2, ve L3 olarak 
gerçekle� ecektir. Sunucu i� lemcileri Opteron, Xeon ve Itanium2 adlar� ile bilinirler. L3 
bellek genelde Itanium2 i� lemciler taraf�ndan kullan�lmaktad�r.  

 

 

     �� lemci 

 

64 bit deste � i: Bilgisayarlar� daha h�zl� çal� � t�rabilmek için saat h�z�n� 
artt�rmak yerine ayn� anda daha çok veri i� lemeye ihtiyaç duyulmu� tur. 
Bilgisayarlarda saat h�zlar� yükseldikçe �s�nma artmaktad�r. 64 bit sayesinde �s�nma 
sorunu ya� amadan h�z kazanm�� lard�r. Unutulmamas� gereken 64 bit i� lemcinin tam 
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verimle çal�� abilmesi için tüm yaz�l�mlar�n 64 bit uyumlu olmas� gerekti� idir. �� lemci 
al�rken art�k fiyat fark� kalmamas� nedeniyle 64 bit’li k i� lemcileri tercih etmeniz 
yerinde olacakt�r.  

  

Çekirdek say�s�: Tek i� lemci içerisine birden fazla çekirdek koyma teknolojisi 
temelde maliyeti dü� ürmek amac�yla ortaya ç�km�� t�r. Baz� yaz�l�mlar i � lemci ba� �na 
lisans ücreti ile pazarlanmaktad�r. E� er 4 i� lemcili bir bilgisayar olu� turulursa bu 
bilgisayar�n tüm donan�m birimleri özel olmak zorunda olacakt�r. Bu da maliyeti büyük 
ölçüde artt�racakt�r. �� lemci say�s� ne kadar artarsa bilgisayar�n maliyeti üstel olarak 
artmaktad�r. Bunun yan�nda yaz�l�mlar�n lisans maliyet i de artacakt�r. Fakat 4 
çekirdekli tek i� lemcili bir bilgisayar yakla� �k olarak az önce bahsetti� imiz bilgisayarla 
ayn� i� i yapacak fakat hem donan�m olarak, hem de lisans maliyeti olarak çok daha 
ucuza mal olacakt�r. Fakat unutulmamas� gereken veri yolu yap�s�ndan kaynaklanan 
nedenlerle her zaman ayr� i� lemcilerin, ayn� i� lemci içerisindeki çekirdeklerden daha 
h�zl� çal� � acaklar�d�r. 

Sunucu bilgisayarlar ayn� anda birçok i� lem yapt�klar� için bu tip bilgisayarlarda 
birden fazla i� lemci bulunmaktad�r. Bu dü� ünceden hareketle masaüstü bilgisayarlar 
için daha fazla say�da i� lem yapabilmesini sa� lamak amac�yla tek bir i� lemci içine 
birden fazla i� lemci konulmaya ba� lanm�� t�r. Tek bir fiziksel i� lemci içinde olan her 
i� lemciye çekirdek ad� verilir. Anakart�n üzerine yerle� tirdi� iniz çift çekirdekli bir 
i� lemci sizin iki i� lemcili bir bilgisayar olu� turman�z� sa� lar. Çekirdek say�s� bilgisayar� 
h�zland�rmaz , bilgisayar�n ayn� anda daha çok say�da i� lem yapabilmesini sa� lar. 
Yani ayn� anda çok i� lem gücü gerektiren tek bir i�  yapacaksan�z (video i� leme, 3 
boyutlu modelleme gibi) yüksek h�zl� tek çekirdekli bir i� lemci i� inizi görecektir. Fakat 
ayn� anda birçok i� lem yapmak istiyorsan�z (ayn� anda hem oyun oynamak, hem ses 
dosyas� düzenlemek, hem de ki� isel sunucu hizmeti vermek gibi) çok çekirdekli 
i� lemcilere ihtiyac�n�z var demektir. 

 

H�z: Günümüz i� lemcileri çok yüksek h�zlarda çal�� maktad�r. Di� er bilgisayar 
birimlerinden kat kat h�zl� çal� � an i� lemciler bu yüzden tam kapasitede 
kullan�lmamaktad�rlar. Bu yüzden saat h�z� yüksek diye i � lemciye fazla para 
ödemenin bir anlam� yoktur. Normal bir kullan�c� için 2200 Mhz i� lemci ile 3200 Mhz 
i� lemci aras�nda hissedilir bir h�z fark� olmayacakt�r. Piyasada bulunan en dü� ük h�zl� 
i� lemci bile kullan�c�lar�n ihtiyaçlar�n� fazlas�yla kar � �lamaktad�r. Örne� in Mini 
bilgisayarlarda 1Ghz düzeyindeki h�zlarda i� lemciler bulunmas�na ra� men bu 
bilgisayarlar da rahatl�kla kullan�labilmektedirler.  

 

Soket türü: Soket türü i� lemci tipini ve hangi tip anakartlarda 
kullan�labilece� ini belirler. Çok önemli bir özellik de� ildir. Fakat alaca� �n�z anakart�n 
bu soket tipinde i� lemciler için haz�rlanm��  olmas� gerekmektedir. Bilgisayar�n 
güncellenmesi için gerekli oldu� u dü� ünülse de i� lemcinin de� i� tirilmesi anakart�n ve 
di� er baz� parçalar�n da de� i� tirilmesi anlam�na geldi� i için çok mant�kl� de� ildir. 
Daha h�zl� i� lem yapabilmek için pin say�lar� giderek artt�r�ld� � �ndan, i� lemci soket 
tipleri sürekli de� i� mekte, bu da bilgisayarlar�n donan�msal olarak güncellenmelerini 
zorla� t�rmaktad�r. AM2+, AM3, LGA 775, Soket F ve Socket 604 (Sunucular için) baz� 
soket türleridir. �� lemci seçiminde mümkün olan en yeni soket türünü tercih etmeniz 
yerinde olacakt�r. 
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Teknoloji: Mikron ölçüsüyle belirtilen teknoloji asl�nda i� lemci içine kaç adet 
transistor yerle� tirildi� ini belirler. Bu rakam küçüldükçe ayn� boyuttaki i� lemci içine 
daha çok transistor yerle� tirildi� ini ve dolay�s�yla i� lemcinin daha yüksek saat h�z�nda 
çal�� t�� �n� gösterir. Zaten i� lemcinin h�z� bunu belirtti� inden özellikle dikkat edilmesi 
gereken bir nokta de� ildir. Bunun yan�nda bu teknoloji i� lemcinin ne kadar �s�nd�� �n� 
da belirtmektedir. Yüksek de� erler daha yüksek �s� de� erlerini ifade eder. �� lemci 
�s�s�ndaki yükseklik ise performansta azalma ile sonuçlan�r.  
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RAM 

 

Donan�m parçalar� aras�nda bilgisayar�n sa� l�kl� çal� � mas�nda en etkili birim 
RAMdir (Random Access Memory – Rastgele Eri� ilebilir Haf�za). Etkili olmas�n�n bir 
sebebi RAMden kaynaklanan sorunlar�n en zor anla� �lan sorun olmas�, bir di� er 
sebebi ise bilgisayar�n çal�� ma h�z�n�n büyük ölçüde bu birime ba� l� olmas�d�r. 
Bilgisayar gerekli bile� enlerden biri tak�lmam��  oldu� unda ses ile hata bildirir. 
Parçalardan biri çal�� mad�� � zaman parçaya göre bir hata görünür. Örne� in disket 
sürücü hatas�nda BIOS ilgili hata mesaj�n� ekrana getir ir. Fakat RAM hatalar� 
belirlenmesi en zor hatad�r. Bilgisayar normal çal�� �rken belirli zamanlarda hata bilgisi 
vermeden kilitlenebilir. Ekran kart� sorunsuz oldu� u halde bazen ekrana görüntü 
gelmeyebilir. Buna benzer baz� sorunlar RAM kaynakl� olabilmekte ve çözümü uzun 
sürmektedir. Ba� ka bir örnek ise farkl� veri yolu h�z�nda çal� � an RAMler olarak 
verilebilir. �lk RAM dolana kadar bir hata ile kar� �la� �lmaz. �kinci RAMe veri yaz�lmaya 
ba� land�� �nda ise kilitlenmeler olu� ur. H�z fark�ndan kaynaklanan bu hatay� çözmek 
zaman alabilir. Bu nedenle RAM seçimi ve RAM güncellenmesi dikkat edilmesi 
gereken i� lemlerdir. Piyasada Kingston, Corsair, Bigboy, Twinmos gibi firmalar�n 
RAMleri bulunmaktad�r. Türkiye’de RAM üretimi yurt d�� �ndan al�nan haf�za 
yongalar�n�n birle� tirilmesi ile yap�labilmektedir. Pek çok bilgisayar bile� eni için bunu 
söylemek mümkün de� ildir. Bu nedenle baz� birimleri yurt d�� �ndan al�nsa da 
Türkiye’de üretiminin yap�lmas� olumludur. 

 

Tür:  RAM seçiminde en önemli etken türüdür. Tür, RAM performans�n� 
etkileyen en temel özelliktir. Yüksek miktardaki RAM, h�z� yava�  olmas� halinde bir 
i� e yaramayacakt�r. Piyasada DDR2 ve DDR3 türler bulunmaktad�r. Kolay 
bulunmasa da DDR4 RAMler piyasaya sürülmü� tür. Yak�n zamanda DDR2- 
RAMlerin yerini DDR3 RAMlerin almas� beklenmektedir. DDR3 RAMler ile 1600 Mhz 
veriyolu h�z�na ula� �labilmektedir. DDR2 türü DDR türünün 400 Mhz'lik s�n�r�n� a� mak 
için olu� turulmu� tur. Bunun yan�nda 400 Mhz h�z�ndaki DDR RAM ile 533 Mhz 
h�z�ndaki DDR2 RAM aras�nda bir h�z fark� beklenmemelid ir. Çünkü üst seviye haf�za 
birimlerinin bekleme süreleri de yüksektir. Bu da performans� azaltmaktad�r. Üst 
seviye haf�za birimlerinin bir avantaj� da dü� ük elektrik tüketimleridir. RAM’in 
teknolojisi yükseldikçe elektrik tüketimi azal�r. Baz� RAM özelliklerinde ECC (Error 
Checking and Correction) kavram� geçmektedir. Bu kavram sunucularda kullan�lan 
RAM’lerin hata kontrolü özelli� ini belirtir. Bu tür RAM’ler çift olarak kullan�l�r ve 
normalden pahal�d�rlar. ECC-Registered olarak belirtilirler. Normal kullan�c�lar için bu 
tür RAM’lere gerek yoktur. Meta RAM ad�yla geçen RAMler ba� ka tür olarak görünse 
de asl�nda DDR2 Ramlerin üzerine ufak kontrol çipi eklenerek daha yüksek 
kapasitelere donan�m de� i� ikli� i yap�lmadan ula� �lmas�n� sa� lamaktad�r. 
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    RAM 

 

Standart:  RAM’ in standard� RAM’in h�z�n� belirlemektedir. PC 3200, PC2 
5400 � ekillerinde belirtilir. PC 3200, DDR oldu� unu ve 400 Mhz h�z�nda oldu� unu 
gösterir (3200 / 8 = 400). PC2 5400, DDR2 ve 667 Mhz h�z�nda oldu� unu gösterir. 
H�z ne kadar yüksekse, RAM o kadar yüksek performansl� çal� � �r. Fakat daha önce 
de belirtildi� i gibi, yeni tiplerin dü� ük h�zl�lar� ile eski tipler aras�nda h�z fark� 
bulunmamaktad�r. 

 

Miktar:  Normal bir kullan�c� için 1024 MB boyutundaki RAM yeterlidir. Ayn� 
anda birçok i� lem yap�lacaksa bu miktar 2048 MB’a kadar ç�kar�labilir. Kullan�lmad�� � 
sürece yüksek boyuttaki RAM’in hiç bir faydas� yoktur ve Linux türevleri ve Windows 
XP için 1GB üzerindeki RAM’in, Windows 7 için ise 3GB üzerindeki RAMin 
kullan�lmas� çok nadirdir. Çünkü di� er parçalar kullan�m� s�n�rlayacaklard�r. 
Windows'un yeni i� letim sistemi Windows 7 için en az 1 GB RAM önerildi� i 
unutulmamal�d�r. E� er 64 bit bir i� letim sistemi kullanacaksan�z bu s�n�rlar� 
a� abilirsiniz. 32 bit i� letim sisteminde 3GBtan büyük RAM taksan�z bile 
kullanamazs�n�z. Fakat 64 bit sistemlerde anakart�n destekledi� i en yüksek RAM 
miktar�n� kullanabilirsiniz.  
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SAB�T D�SK 

Sabit disk bilgisayar�n h�z�n� en çok etkileyen birimdir.  Di� er depolama 
birimlerinin aksine sürekli aktif durumdad�r. Sürekli aktif durumda olan en yava�  
parça oldu� u için bilgisayar�n h�z�n� etkileyen en temel faktörlerden biridir. Bu engeli 
a� mak için Seri ATA teknolojisi ile birlikte kullan�labilen RAID (bkz. Anakart) 
teknolojisi geli� tirilmi� tir. Bunun yan�nda NCQ teknolojisi de baz� sabit disk markalar� 
taraf�ndan kullan�lmaktad�r. NCQ kavram� sabit disk üzerindeki bilgilere istenilen 
s�rayla de� il, en uygun s�rayla ula� �lmas� teknolojisidir. Sabit diskin önce ba� �ndan, 
sonra sonundan sonra da ortas�ndan bilgi istenince NCQ deste� i sayesinde sabit 
disk önce ba� taki, sonra ortadaki daha sonra da sondaki bilgiyi al�r. Böylece daha 
yüksek performans gösterebilir. Samsung, Seagate, Maxtor, Western Dijital, Toshiba 
gibi markalarda sabit diskler mevcuttur. HP gibi baz� firmalar ise sadece sunucularda 
kendi disklerini kullanmaktad�rlar. Kullan�c� aç�s�ndan sabi t disk markas�n�n büyük bir 
önemi yoktur. Bunun yan�nda SSD - Solid State Disk (Kat� hal diski) türü de son 
zamanlarda piyasaya sürülmü� tür. Fiyat� yüksek olsa da içinde dönen parça 
olmamas�, yani flash bellekler gibi çal�� mas�, verilere ula� �m sürelerinin de daha h�zl� 
olmas� nedeniyle yüksek performans sa� lamaktad�r.  

 

Arabirim:  IDE ve SATA olmak üzere masaüstü bilgisayarlarda kullan�lan iki 
tür sabit disk vard�r. SCSI diskler olarak üçüncü bir tür olsa da bunlar sunucularda 
kullan�l�r ve art�k SATA diskler bunlar�n yerini almaktad�r. SCSI disklerin en son 
versiyonlar� Serial Attached SCSI (SAS) denen disklerdir. Saniyede 15000 devire 
ula� an dönü�  h�zlar�yla veriye ortalama eri� im süresini dü� ürmektedirler. Fakat veri 
transfer h�zlar� SATA diskler kadar oldu� undan veri transfer h�zlar� daha yüksek 
olmad�� � sürece SATA disklere sunuculardaki taht�n� kapt�racak g ibi görünmektedir. 
SATA disklerin de SATA ve SATA II olarak iki türü vard�r. IDE en dü� ük veri h�z� olan, 
SATA II en yüksek veri h�z� olan türdür. Fiyat fark� da bulunmad�� �ndan mümkün 
oldu� u kadar SATA II diskler tercih edilmelidir. Masaüstü bilgisayarlarda çok 
kullan�lmasa da SATA disklerin anakart�n da desteklemesi halinde RAID özelli� i 
vard�r (RAID özelli� i anakart bölümünde aç�klanm�� t�r.). 

 

 

     Sabit Disk 
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Dönü �  H�z�:  En önemli özelliklerden biri de dönü�  h�z�d�r. Bu diskin içindeki 
plakalar�n dakikada kaç devir yapt�� �n� gösterir. Bu da bilgilere h�zl� ula� �lmas� 
anlam�na gelir. Art�k 7200 rpm standart hale gelmi� tir. 15000 rpmlik diskler de 
bulunmaktad�r fakat fiyatlar� daha yüksektir. Dizüstü bilgisayarlar�n sabit diskleri ise 
dakikada 5400 devir yapmaktad�r. Sabit disk bilgisayar�n h�z�n� s�n�rlayan en önemli 
etkendir. Dizüstü bilgisayarlar�n daha dü� ük h�zda çal�� malar�n�n temel nedeni 
buradaki dönü�  h�z� farkl�l� � �d�r (Mobil i� lemcilerin yap� farkl�l� � � da ayr� bir sebeptir 
fakat basit i� lemlerde bu dikkate al�nacak bir farkl�l�k yaratmaz). 

 

Tampon Bellek:  IDE disklerde 2 MB olan tampon bellek SATA disklerde 8 MB 
yap�lm�� t�r. Baz�lar�nda ise 16 MB veya 32MB’t�r. Tampon belle� in tüm haf�za 
birimlerinde bulunmas� gerekmektedir ve birimin h�z�n�  do� rudan etkiler. Tampon 
bellek ne kadar yüksek miktardaysa o kadar yüksek performans sunar. SATA diskleri 
tercih etmemizin bir di� er nedeni de IDE disklere oranla daha yüksek tampon belle� e 
sahip olmalar�d�r. 

 

Kapasite:  Sabit diskin kapasitesi tamamen ihtiyac�n�za yönelik olarak 
belirlenmelidir. �� letim sisteminin çal�� mas� için yakla� �k 20 GB disk alan� yeterlidir. 
Geri kalan alan dosyalar�n�z� depolamak için kullan�l�r . 100 GB boyutunda bir disk 
DivX format�nda 150 den fazla film veya MP3 format�nda 30.000 � ark� depolayabilir. 
� u anda piyasada TB kapasiteli sabit diskler bulabilirsiniz. 
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EKRAN KARTI 

 

Ekran kart� bilgisayar�n zorunlu donan�mlar�ndan bir idir. Temelde ekranda 
görüntünün olu� mas� için gerekir. Basit bir i� lem gibi görünse de, özellikle üç boyutlu 
oyunlar gibi yüksek grafik i� lem gücü gerektiren uygulamalarda büyük önem 
kazanmaktad�r. Ekran kartlar� yap� olarak kendi içinde bir bilgisayar olarak 
dü� ünülebilir. Grafik uygulamalar� için özelle� mi�  i� lemcisi, bu i� lemcinin i� leyece� i 
verilerin depoland�� � RAM bölümünün olmas� yap� olarak bilgisayara benzemesini 
sa� lamaktad�r. Ayr�ca bilgisayarlar�n bir sonraki nesilde kullanaca� � teknolojiyi ekran 
kartlar�ndan takip etmek mümkündür. Bugün bilgisayar sistemlerinde kullan�lan 
DDR2 ilk olarak ekran kartlar�nda kullan�lmaya ba� lanm�� t�r. 64 bit i� lemciler ilk 
olarak ekran kartlar�nda kullan�lm�� lard�r. Bu nedenle gelecek nesil bilgisayarlarda ne 
görece� ini bilmek isteyenler ekran kartlar�nda kullan�lan teknolojiyi takip edebilirler. 

 

 

    Ekran Kart� 

 

Bellek Türü:  Bellek miktar�n�n büyük önemi olmasa da belle� in türü ekran 
kartlar�n�n performans�n�n en önemli etkenlerinden bir idir. Bellek türü ayn� zamanda 
h�z anlam�na gelmektedir. Bütünle� ik ekran kartlar� sistem belle� ini kulland�� �ndan 
sistem belle� i türü ne ise bütünle� ik ekran kartlar�n�n türü de odur. Normal ekran 
kartlar�nda ise DDR haf�zadan GDDR5 haf�zaya kadar çe� itli türler 
kullan�labilmektedir. Pahal� ekran kartlar�nda GDDR3 haf�za türü ile kar� �la� �rs�n�z 
(GDDR4 henüz yayg�nla� mam�� t�r). Bu türün ba� �ndaki G harfi belle� in ekran kartlar� 
için özelle� tirildi� i anlam�na gelir. Bellek türlerinin rakamlar� artt�kça h�zlar� artar. 
Fakat bu katlanarak giden bir art��  de� ildir. Bu türlerin aras�nda normal bir 
kullan�c�n�n hissedebilece� i bir farkl�l�k bulunmaz. 
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Ba� lant� Arabirimi:  Piyasada bulunan ekran kartlar�nda iki çe� it arabirim 
kullanmaktad�r. Bunlardan biri AGP 8x di� eri ise PCI-E x16 d�r. AGP 8x bir önceki 
nesil ekran kart�d�r. Tasar�mc�lar AGP teknolojisi limitlerine ula� t�� � için daha h�zl� bir 
arabirim ihtiyac�n� PCI-E (PCI-Express) ile kar� �lad�lar. PCI-E x1 gibi ara yüzler de 
bulunmakta fakat bunlar di� er birimler için kullan�lmaktad�r. Yeni ekran kartlar�n�n veri 
yolu h�z� ihtiyac�n� PCI-E x16 kar � �lamaktad�r. Bundan sonraki nesil PCI-E 2.0 
olacakt�r. Normal bir kullan�c� için AGP veya PCI-E ara yüzü fark� hissedilmese de 
büyük fiyat farklar� olmad�� � sürece PCI-E ekran kartlar�n�n tercih edilmesi yerinde 
olacakt�r. Ekran kart�n�n arabirimi d� � �nda ç�k�� � da önemlidir. DVI ve analog olarak iki 
çe� it görüntü ç�k�� � vard�r. Analog ç�k� � ta bir çevirim i� lemi gerçekle� ti� inden kalite 
dü� mektedir. Dijital ç�k�� lar daha yüksek kalitede görüntü için � artt�r. DVI-D ve DVI-I 
olarak iki çe� idi kullan�lmaktad�r. DVI-D sadece dijital ç�k� �  verir, bu eski tip analog 
giri� li monitörleri ba� layamayaca� �n�z anlam�na gelir. DVI-I hem dijital, hem analog 
ç�k��  verebilir. Tüm monitör ba� lant�lar�n� (analoglar için çevirici gerekir) 
kullanabilece� iniz bir arayüzdür. 

 

 
DVI (Dijital görüntü) ç�k�� � 

 

Grafik Ünitesi:  Ekran kartlar� anakartlar�n küçük ve özelle� mi�  halleri olarak 
dü� ünülebilece� ini belirtmi� tik. Üzerinde i� lemcisi, haf�zas�, veri yollar� 
bulunmaktad�r. Ekran kartlar�ndaki i� lemcilere ‘grafik i� lem birimi (ünitesi)’ ad� verilir. 
Yüksek performansl� kartlarda AT� ve NVIDIA’n�n çeki� mesi görülmektedir. Intel 
firmas�n�n bu tip i� lemcileri olsa da di� er ikisi kadar üst seviye de� ildir. Grafik 
ünitelerinde genelde marka ve arkas�ndan model numaras� yaz�l�r. Model numaras� 
büyüdükçe grafik i� lemcisinin daha h�zl� i� lem yapt�� �, haf�za birimiyle daha h�zl� 
ileti� im kurdu� u anla� �l�r. AT� veya NVIDIA i� lemcilerinin hangisinin daha iyi oldu� u 
kesin de� ildir. Her iki marka da kullan�c�lar�na tatmin edici performans 
sunabilmektedir. Normal bir kullan�c� için ba� �ms�z ekran kart�na bile gerek 
duyulmayaca� � unutulmamal�d�r. Grafikerlerin güçlü ekran kartlar�na ihtiyaç duyaca� � 
dü� ünülse de böyle de� ildir. Çünkü grafikerlerin yapt�� � i� lemler i� lemci taraf�ndan 
yap�l�r. Ekran kart�na bu anlamda i�  dü� memektedir. 3 boyutlu grafik tasar�m yapan 
ki� ilerin ise ba� �ms�z ekran kartlar�n� tercih etmeleri yerinde olacakt�r . Çünkü 3 
boyutlu tasar�mlar�n modellenmesinde ekran kart�na da bir miktar i�  dü� mektedir. Bir 
bilgisayara SLI denen ikili ekran kartlar� tak�labilmektedir. Bunun için anakart�n bunu 
desteklemesi gerekir. Çift ekran kart� i�  bölümünü ikiye bölerek daha yüksek grafiksel 
i� lem kapasitesine ula� abilirler. Fiyatlar� nispeten daha yüksektir. Özellikle geni�  
ekranlarda 3 boyutlu oyunlar oynamak isteyenler SLI ekran kartlar�na ihtiyaç 
duyabilirler. 
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En Yüksek Çözünürlük:  Birçok monitör en yüksek 1920x1600 gibi bir 
çözünürlük sunmaktad�r. Bu nedenle ekran kartlar�nda en yüksek çözünürlük deste� i 
monitörden dolay� ço� u zaman kullan�lmamaktad�r. Bu rakama yüksek çözünürlük 
destekleyebilen özel bir monitöre (örne� in Apple monitörler) sahipseniz dikkat 
etmeniz gerekecektir. Aksi durumda 19" ekran boyutundaki monitörlerde bile yüksek 
rakamlar� kullanman�z gerekmeyecektir. 

 

A� a� �da bir ekran görüntüsü verilen Flightgear, Linux i� letim sistemlerinde 
oynayabilece� iniz 3 boyutlu ücretsiz ve aç�k kaynak kodlu bir uçu�  simülatörüdür. 
Tüm kontroller gerçek hayattaki gibidir. Bu oyunu oynayabilmeniz için i� lem gücü 
yüksek bir ekran kart�na ihtiyaç duyabilirsiniz. Microsoft firmas�na ait uçu�  simülatörü 
de bulunmaktad�r, fakat bu yaz�l�m ücretlidir.  

  

 
Flightgear Oyunundan Görüntü 
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MON�TÖR 

Bilgisayar�m�z�n bizimle ileti � im kurdu� u en önemli birimi monitördür. 
Bilgisayar�n�z�n performans� ne kadar iyi olursa olsun, kalitesiz görüntüler rahat bir 
kullan�m� engelleyecektir. Monitör seçerken dikkat edilmesi gereken nokta 
bilgisayar�n kullan�m amaçlar�d�r. Film veya televizyon izlenecek mi? Ayn� anda 
birçok uygulama çal�� t�r�larak birbiri aras�nda veri al� � veri� i yap�lacak m�, gibi 
sorular�n cevab� nas�l bir monitöre ihtiyaç duyuldu� unun cevab� olacakt�r.  

 

Tür:  Bilgisayar monitörleri CRT, LCD ve LED olarak üç türdedir. Plazma türü 
bilgisayar ekran� yoktur. CRT eski teknoloji olan tüplü ekranlard�r. Art�k LCD ekranlar 
fiyat ve kalite aç�s�ndan yeterince iyi olduklar�ndan burada LCD monitör 
özelliklerinden bahsedilecektir. LCD ince ekran olarak bilinen s�v� içindeki kristaller 
yard�m�yla görüntü olu� turan daha yeni bir teknolojidir. CRT tipi monitörlere göre hem 
daha az yer kaplar, hem de daha az elektrik harcar. LCD ekranlar�n 15” ile 22” 
aras�ndaki boyutlar� ayn� miktarda ve yakla� �k 50 watt elektrik harcarlar. Bunun 
yan�nda daha az radyasyon yayar, ba� ta gözler olmak üzere insan sa� l�� �na zararl� 
etkileri daha azd�r. Bu nedenlerle fiyat aç�s�ndan da büyük bir fark olmad�� �ndan LCD 
tipi monitörleri tercih etmek yerinde olacakt�r. Yak�n zamanda LED ve OLED 
ekranlar�n yayg�nla� mas� beklenmektedir. Bu tip ekranlar � u anda cep 
bilgisayarlar�nda ve baz� dizüstü bilgisayarlarda kullan�lmaktad�r. 

 

Nokta Aral� � �: Tüm ekranlar küçük noktalardan olu� ur ve bu noktalar�n her 
birinde bir renk olu� turularak ekranda görüntü belirir. Bu noktalar�n aralar�ndaki 
mesafe görüntünün kalitesini belirler. Televizyonlarda yak�ndan bak�l�nca görüntünün 
bozulmas�n�n sebebi bu noktalar�n aralar�ndaki mesafenin uzun olmas�d�r. 0,2 mm ile 
0,3 mm aras�nda de� i� en bu de� erin mümkün olan en dü� ü� ü olmas�na dikkat 
edilmelidir. 

   

 

Monitör 
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Parlakl�k ve Z�tl�k (kontrast) De � erleri: Parlakl�k ve z�tl�k (kontrast) de� erleri 
görüntü kalitesini en çok belirleyen etkenlerdir. Parlakl�k �� �k gücü ile ilgilidir ve cd/m2 
ile gösterilir. 300cd/m2 gibi bir de� er yeterlidir. Z�tl�k de� eri ise 600:1 � eklinde 
gösterilir ve renkler aras�ndaki kar� �tl�k seviyesini gösterir. De� er ne kadar yüksekse 
renklerin canl�l�klar� o kadar fazla olur. Televizyonlardakine oranla bilgisayar 
monitörlerinde bu de� er daha dü� üktür. Bilgisayar kullan�c�lar� için örnek olarak 
belirtilen de� erler yeterli olacakt�r. 

 

Tepki Süresi: LCD monitörlerde dikkat edece� iniz bir di� er özellik tepki 
süresidir. Tepki süresi bir sonraki görüntüyü olu� turma süresidir. LCD ekranlarda 
kayan yaz�lar�n çok zor okunmas�n�n sebebi hareketli görüntülerin arkas�nda iz 
b�rakmas�d�r. Bu tepki süresinin dü� ürülmesi ile çözülebilmektedir. Art�k LCD ekranlar 
2 ms seviyesine dü� en tepki süreleri çok ak�c� görüntüler olu� turabilmektedir. Bu 
de� er ne kadar dü� ükse görüntüler aras�ndaki geçi�  o kadar belirgin olacakt�r. Fakat 
unutulmamas� gereken bu de� erin televizyon veya film izlerken özellikle de kayan 
yaz�lar� okurken önemli olaca� �d�r. Bilgisayar kullan�rken görüntüler s�k 
de� i� meyece� inden sadece bilgisayar kullan�m� için bu de� er hissedilir bir farkl�l�k 
olu� turmayacakt�r.  

 

Ekran Boyutu/ �zlenebilir Boyut:  CRT ekranlarda izlenebilir boyut ekran 
boyutundan daha küçüktür. Fakat LCD ekranlarda böyle kullan�lmayan bir alan 
bulunmamaktad�r. Bu nedenle LCD ekranlar için ekran boyutu ve izlenebilir boyut 
birbirine e� ittir. Boyut özelli� i tamamen ki� ilerin tercihindedir ve bu özelli� i ihtiyac�n�z 
do� rultusunda belirlemeniz gerekmektedir. Bilgisayar üzerinden film veya televizyon 
izleme gibi bir amac�n�z varsa büyük boyutlar� tercih etmeniz gerekir. Televizyon 
izlemek için kullanmayacaksan�z, 17” boyutunda bir ekran sizin için yeterli olacakt�r. 
Fakat 17” ekranlarla 19” ekranlar aras�nda küçük bir fiyat fark� vard�r. Bu nedenle 17” 
yerine 19” LCD ekran� tercih edebilirsiniz. LCD ekranlarda geni�  ekran seçene� i 
bulunmaktad�r. Gözlerimizin alg�lamas� geni�  ekranlarda yap� gere� i daha rahat 
olacakt�r. Fakat normal ekranlardan geni�  ekrana geçi� te bir süre uyum problemi 
ya� ayabilirsiniz. Filmler geni�  ekran format�nda yay�mlan�r, normal ekranlar 
kenarlardan bir miktar k�rpma yapar. Özellikle ekran� film izleme amaçl� 
kullanacaksan�z geni�  ekran tercih etmenizde yarar vard�r. 

 

En Yüksek Çözünürlük:  Ekran kartlar� özelliklerinde bahsedilen çözünürlük 
deste� i ayn� � ekilde burada da geçerlidir. Yüksek çözünürlükte görüntüler için hem 
monitörünüzün hem de ekran kart�n�z�n bu de� eri desteklemesi gerekmektedir. Bu 
de� er ayn� zamanda ekrandaki nokta say�s�n� belirtir. 22” b ir ekran kullanmay� 
dü� ünüyorsan�z 1920x1600 düzeyinde bir çözünürlü� e ihtiyaç duyabilirsiniz. Aksi 
durumda görüntüleriniz ekranda çok büyük ölçülerde kalacakt�r. Dü� ük çözünürlük 
görüntülerin daha büyük ve kalitesiz � ekilde olu� turulmas� anlam�na gelir. 

 

Tarama H�z�:  Tarama h�z� ekranda bir saniyede görüntünün kaç defa yeniden 
olu� turuldu� unu belirtir. �nsan gözü art�k saniyede 60 tazeleme rakam�na bile 
al�� maktad�r. 60 yeterli bir rakam olsa da bu de� erin yüksek olmas� görüntüde 
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dalgalanma olu� mas�n� engellemek için gerekli olabilir. Uzun süredir bilgisayar 
kullan�yorsan�z 100e yak�n bir de� eri tercih etmeniz yerinde olacakt�r. Aksi durumda 
60 rakam� sizin için yeterli gelecektir. 

 

Monitörü daha uzun süre verimli kullanabilmeniz için a� a� �daki uyar�lara dikkat 
etmeniz gerekmektedir. 

Bilgisayar�n�z� belli bir süre sonra kullanmayacaksan�z, güç ayarlar� 
seçene� inden bekleme moduna geçme ayar�n� uygulay�n�z. Bu hem elektrik 
tüketiminizi azalt�r, hem de ekran�n kullan�m ömrünü uzat�r. 

�nsan gözü görüntüleri panoramik olarak görmektedir. Bunun anlam� geni�  
ekranlar�n (kare � eklinde de� il, dikdörtgen � eklinde olanlar�n) göz yap�m�za daha 
uygun oldu� udur. Bu nedenle monitör seçerken son zamanlarda zaten çok 
yayg�nla� m��  olan geni�  ekran monitörleri tercih edebilirsiniz.  

Ekran�n�z� özel LCD ekran temizleyiciler ile veya az nemli (dü� ük alkol oranl� 
s�v� önerilmekte) %100 pamuklu yumu� ak bir bez ile temizleyebilirsiniz, fakat 
tamamen kurumadan ekran�n�z� kullanmay�n�z. 

DVI ç�k�� l� bir ekran kart�n�z varsa, DVI giri� li bir mönitör kullanman�z elde 
edece� iniz kaliteyi artt�racakt�r. 

Eski tipte olanlar dahil, monitörler �s�n�r. Monitör üzerini kapatacak bir � ekilde 
herhangi bir cisim ile örtmeyiniz.   
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KASA 

 

Bilgisayarc�lar taraf�ndan da en önemsizmi�  gibi dü� ünülen, fakat tüm 
donan�m�n elektrik da� �t�m�n� yapt� � � için en önemlilerden olan birim kasad�r. 
Bilgisayar�n ç�kard�� � gürültü miktar� genelde kasaya ba� l�d�r. Elektrik 
dalgalanmalar�nda birimlerin ne kadar etkilenece� i de kasan�n kalitesi ile do� ru 
orant�l�d�r. Bu nedenlerle bilgisayar birimleri aras�nda dikkatle seçilmesi gereken bir 
parçad�r. 

 

 

     Kasa 

 

Güç kayna � �: Kasan�n en önemli özelli� i bilgisayar parçalar�n� koruyacak bir 
kutu olmaktan daha çok parçalara elektrik sa� lamas�d�r. Güç kayna� � watt cinsinden 
yaz�l�r. Normal bilgisayarlar için 200–250 watt yeterlidir. Fakat çift çekirdekli i� lemci, 
cd yaz�c�, DVD yaz�c�, iki tane sabit disk, ekran kart�, tel evizyon kart� gibi birçok parça 
kullanacaksan�z daha çok elektrik sa� layabilen güç kaynaklar�na ihtiyaç duyars�n�z. 
Böyle bir durumda ise gerçek 300 watt veya 350 watt'l�k bir güç kayna� � ihtiyac�n�z� 
kar� �lar. Normal bilgisayarlar için gerçek 350 watt oldu� u sürece 350 watt üzeri güç 
kaynaklar�na gerek yoktur. Burada en önemli faktör güç kayna� �n�n watt de� erinin 
GERÇEK olmas�d�r. “Gerçek 300 watt” “Gerçek 350 watt” olarak belirtilir.  Baz� 
kasalarda bulunan basit güç kaynaklar�ndan daha a� �rd�rlar. Güç kayna� � i� lemciden 
bile önemli bir parçad�r. Her elektrik dalgalanmas�ndan etkilenecek, yeterli elektri� i 
sa� layamayacak bir güç kayna� � bilgisayar�n içindeki tüm parçalar�n yanmas�na yol 
açabilir. 

A� a� �daki resimde kasadaki güç kayna� �n�n içerisi görünmektedir. So� utucu 
fan güç kayna� � birimlerinin yan�nda, kasa içerisindeki tüm birimlerin so� utulmas�na 
yard�mc� olur. Is�nan havay� d� � ar� atarak so� uk hava giri� ine yard�mc� olur. 
Kasalar�n genelde üst bölümüne yerle� tirilmesinin sebebi �s�nan havay� d� � ar�ya 
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atabilmesini sa� lamakt�r. So� utucu metaller güç kayna� � içerisindeki birimlerin 
�s�nmas�n� engeller. Resimde görünen sigorta ise bilgisayar� korumak içindir. Yüksek 
voltaj geldi� inde bu sigorta yanarak di� er parçalar�n zarar görmesini engeller. 
Sigortalar gerekti� inde de� i� tirilebilir. 

  

 
Güç Kayna� � �çinin Görüntüsü 

  

Tip:  ATX, micro ATX, BTX gibi çe� itleri bulunmaktad�r. Kasa çe� itleri içine 
hangi tür anakart� koyaca� �n�za göre belirlenir. Piyasada masaüstü bilgisayarlar için 
bulunan anakartlar�n neredeyse tamam� ATX uyumludur. Bu nedenle ATX kasalar 
büyük oranda ihtiyac�n�z� kar� �layacakt�r. Mini PC haz�rlama gibi ba� ka amaçlar�n�z 
varsa o zaman farkl� tipteki kasalara yönelmeniz gerekmektedir. 

 

5.25" Yuva Say�s�:  Bu yuvalar bilgisayara kaç tane CD veya DVD cihaz� 
takabilece� inizi belirtir. Normalde ikiden fazla tak�lmaz. Bu nedenle bu de� erin 
yüksekli� inin bir anlam� yoktur.  

  

3.5" Yuva Say�s�:  Bu yuvalar ise kaç tane disket sürücü veya ZIP sürücü (çok 
kullan�lmazlar, disketlerin daha yüksek kapasiteli türleridir) takabilece� inizi belirtir. Bir 
bilgisayarda ço� u zaman bir, en fazla iki tane kullan�ld�� �ndan önemli bir faktör 
de� ildir.  
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Di� er özellikler: Kasan�n ön yüzünde USB giri� leri ve kulakl�k ve mikrofon 
yuvalar� olmas� kullan�m kolayl� � � sunacakt�r. Baz� kasalarda IEEE 1394 ba� lant�s� 
da bulunmaktad�r. Bu ba� lant� Firewire olarak bildi� imiz, USB'den daha h�zl� bir 
ba� lant� ara yüzüdür. Bu yuvalar�n çal�� mas� için kasa içerisindeki ba� lant�lar�n 
yap�lm��  olmas� gerekmektedir. 
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DVD YAZICI 

 

DVD yaz�c�lar�n fiyatlar� neredeyse CD yaz�c�lar�n fiyat lar� düzeyine gelmi� tir. 
Bu nedenle DVD yaz�c�lar� tercih etmek daha uygun oldu� undan bu bölümde DVD 
yaz�c�lar�n seçiminde dikkat edilmesi gereken faktörlerden bahsedilecektir. Yak�n 
gelecekte bilgisayarlarda Blue-Ray okuyucu ve yaz�c�lar�  kullanmaya ba� layaca� �z. 

 

 

     DVD Yaz�c� 

 

Tampon Bellek:  Tampon bellek en önemli özellik olmas�na ra� men 
neredeyse tüm cihazlarda 2MB boyutundad�r. Bu boyut sizin için yeterli olsa da 
mümkün olursa daha büyük boyutlarda tampon belle� i olan cihazlar� tercih etmeniz 
yerinde olacakt�r. Bu özellik DVD yazma i� lemi s�ras�nda yaz�m i� leminin anl�k veri 
aktar�m� problemler dolay� ba� ar�s�zl�kla sonuçlanmas�n� engelleyecektir.  

 

Yazma H�z�:  Piyasada bulunan en dü� ük fiyatl� DVD yaz�c� bile yazma h�zlar� 
bak�m�ndan ihtiyac�n�z� kar � �layacakt�r. Yazma h�zlar� X de � eri ile belirtilir ve her 
ortam için farkl�d�r. DVD yazma h�zlar�ndaki X de� eri ile CD yazma h�zlar�ndaki X 
de� eri birbirinden farkl�d�r. DVD ortam� için 6X de� eri, CD ortam� için 52X de� erinden 
fazlad�r. Çok dikkat etmeniz gereken bir özellik de� ildir. H�zdan daha önemli olan 
faktör bu ortamlar�n kullan�m alanlar�d�r. Baz� ürünl erde kar� �la� aca� �n�z Lightscribe 
özelli� i, bu özelli� e sahip DVDlerin üzerine resim bask�s� yap�labilmesini sa� lar. Bu 
resim bask�s�n�n tek renkli yap�labildi � ini unutmay�n�z. 

 

Arabirim:  Sabit disklerdekine benzer � ekilde DVD yaz�c�lar IDE ve SATA 
olmak üzere iki türdedir. SATA daha yeni arabirim olmas�na ra� men henüz h�zlar� 
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IDE yaz�c�lardan yüksek de� ildir. �leride daha yüksek h�zlar� kabul eden ortamlar 
geli� tikçe ihtiyaç duyulacakt�r. Eski bilgisayar�n�za bir DVD yaz�c� alacaksan�z, IDE 
arayüzlü olan� tercih etmeniz yerinde olacakt�r. 

 

DVD Medyalar: 

DVD+R, DVD-R, DVD+RW, DVD-RW, DVD-RAM, DVD+R DL olarak birçok 
DVD türü vard�r. R yaz�labilir, RW yeniden yaz�labilir anlam�ndad�r. DVD-RAM sabit 
disklere benzer � ekilde kullan�labilen türdür. DL ise DVDnin çift katmanl� oldu� unu ve 
ayn� yüze iki defa yazabilece� ini ve böylece iki kat veri depolayabilece� ini belirtir. Bu 
i� lemler için DVD yaz�c�n�z�n bunlar� desteklemesi gerekmektedir. DVD-RAM 
d�� �ndaki türler art�k neredeyse tüm DVD cihazlar� taraf�ndan okunabilmektedir. Bu 
konuda dikkat edilmesi gereken daha çok kullan�m alanlar�d�r.  

DVD+ ile DVD- aras�nda kullan�m aç�s�ndan önemsiz farkl� l�klar vard�r. DVD 
çalar cihaz�nda video izlemek için DVD-RAM kullanmay�n�z, cihaz diskinizi 
okumayacakt�r. Bunun yan�nda DVD-RAM sabit disk gibi kullan�larak (kolay dosya 
yaz�l�p silinmesi) avantaj sa� lamaktad�r. 

Yeni nesil DVD medyalar HD-DVD ve Blue-Ray olarak kar� �m�za ç�kmaktad�r. 
Toshiba HD-DVD üretiminden vazgeçmi�  ve yüksek kapasiteli DVDlerde Blue-Ray 
ön plana ç�km�� t�r. HD-DVD varolan DVD teknolojisinin geli� tirilmesi iken, Blue-Ray 
yeni bir teknoloji olarak daha yüksek kapasiteler sunmaktad�r.  
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G�RD� ARAÇLARI 

 

Klavye 

Bilgisayara kullan�c�n�n komut verebilmesi için gerekli olan parçad�r. Türkçe 
klavyelerde F klavye ve Q klavye olmak üzere iki çe� idi vard�r. Bu iki çe� it aras�nda 
tu� lar�n dizili�  fark� vard�r. F klavye Türkçe kelimelerin yaz�m�na daha uygun olsa da 
yava�  yava�  yerini Q klavyeye b�rakmaktad�r. Bilgisayarda klavye istendi� inde F 
klavye olarak, istendi� inde Q klavye olarak kullan�lacak � ekilde ayarlama da 
yap�labilmektedir.  

Baz� klavyelerde bulunan “Anti-RSI” özelli� i bileklerin birbirine paralel durarak 
zarar görmesini engellemek üzere tasarland�� �n� belirtmektedir. Bu � ekilde kaslar 
sürekli bir � ekilde zorlanaca� �ndan, klavyenin bilekleri zorlamayacak � ekilde 
tasarlanm��  oldu� unu gösterir.  

 

 
Klavye 

 

Klavye üzerindeki tu� lar� 4 k�s�mda inceleyebiliriz; 

1. Fonksiyon tu � lar�:  Bu tu� lar her programlama dilinde ve i� letim sisteminde 
farkl� görevler alm�� t�r. F1 den F12 ye kadard�r. 

2. Daktilo tu � lar�:  Bu bölümde A ile Z  aras� harfler 0 ile 9 aras� rakamlar !, ^, 
”, ?  vb. gibi i� aret tu� lar� ile baz� özel tu� lar bulunur. 

3. Nümerik tu � lar:  Bu bölümde 0 ile 9 aras� rakamlar�n yan�nda baz� özel 
fonksiyonlar bulunur. "NUM LOCK" bir kez bas�ld�� �nda �� �k söner ve rakamlar yerine 
özel fonksiyonlar çal�� �r.  

4. Özel tu � lar: Di� er tu� larla yap�lamayan i� lemleri yapmak için kullan�l�rlar. 
Örne� in Print Screen tu� u ile o andaki ekran görüntüsü daha sonra kullan�lmak üzere 
haf�zaya al�n�r. Veya Scroll lock tu� u tablo i� lemci programlar�nda hücreler aras� 
geçi� ler için kullan�lmaktad�r. 
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Fare 

 

Çok çe� itli türlerde fare bulunsa da temelde imleci hareket ettirmek için 
kullan�l�r. Klavyeden daha rahat bir � ekilde bilgisayara komut verilebildi� i için zorunlu 
bir birim olmad�� � halde vazgeçilmez parçalardan biridir. Optik fareler top yerine �� �k 
kullan�r. Böylece kirlenme olay�yla kar� �la� �lmaz. Lazerli fareler normal �� �k yerine 
lazer �� �� � kullanarak daha yüksek çözünürlüklü hareket sa� larlar. Kablosuz fareler 
bilgisayara do� rudan ba� lanmamas� nedeniyle uzaktan kullan�labilir ve portatiflik 
sa� larlar. Touchpad denilen türler dizüstü bilgisayarlar üzerinde kullan�lanlard�r.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fare �ç Görüntüsü 
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Di� er Girdi Araçlar� 

 

Grafik tablet, Joystic, sytlus pen gibi girdi 
araçlar� da bulunmaktad�r. Grafik tablet fare ile 
resim çizmek zor oldu� u için kalemle çizer gibi 
bilgisayarda resim çizmeye yarayan cihazd�r. 
Joystic oyunlar�n vazgeçilmez parças�d�r. Araba 
yar�� � oyunlar� için Oyun Direksiyonu türevleri de 
vard�r. Özellikle uçak simülasyonlar�nda kullan�l�r. 
Sytlus pen ise cep bilgisayarlar� dokunmatik 
ekranl� oldu� undan ekran üzerinden komut 
vermek veya yaz� yazmak için kullan�l�r. Tablet 
bilgisayarlar için biraz daha büyük çe� itleri vard�r. 
Uçlar� ekrana zarar vermeyecek � ekilde 
yap�lm�� t�r.    

 

 
Joystic 

 
Grafik Tablet 
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PROJEKS�YON C�HAZI 

 

Ev sinema sistemleri giderek yayg�nla� maktad�r. �nsanlar sinema izlemeyi ev 
rahatl�� �nda ya� amay� tercih etmektedirler. Bu da projeksiyon cihazlar�n� daha yayg�n 
kullan�l�r hale getirmi� tir. 

 

Lamba ömrü:  Lamba ömrü projeksiyon cihazlar� için en önemli özelliktir. 
Lamba ömrünün önemli olmas�n�n nedeni ise yedek parça olarak, projeksiyon 
cihaz�n�n fiyat�na yak�n olmas�d�r. Bir di � er deyi� le, lamba ömrü bitti� inde cihaz�n�za 
lamba almak yerine bir cihaz almay� tercih edebilirsiniz. I� �k kayna� � olarak LED 
kullanan yeni tip cihazlarda bu süre 10.000 saate kadar ç�km�� t�r. Di� er cihazlarda bu 
de� er 2.000 ile 5.000 saat aras�nda de� i� mektedir. Fakat dikkat etmeniz gereken 
di� er bir nokta cihazlarda daha az parlakl�k sa� layan ekonomik modun da olmas�d�r. 
Bu sayede lamba ömrü %50 kadar artmaktad�r. Bu de� erin normal modda m�, yoksa 
ekonomik modda m� oldu� unu kontrol ediniz. Elektrik harcamas� aç�s�ndan lamba ile 
ilgili 150 watt ile 200 watt aras�nda de� i� en de� erler görülebilir. Bunlar �� �k gücü ve 
harcad�� � elektrik ile ilgilidir. LED kullanan cihazlar ile bu de� erler daha da 
azalacakt�r. 

 

I� �k gücü:  Projeksiyon cihazlar�n önemli özelliklerden biri �� �k gücüdür. I� �k 
gücü ansi-lümen olarak belirtilir. Bu de� er ne kadar yüksekse görüntünüz o kadar 
ayd�nl�k olu� ur. Yüksek �� �k gücü olan cihazlarla siyah perdeler kullanmadan veya 
�� �klar� kapatmadan ortamda sunumlar yapabilirsiniz. Dü� ük de� erli cihazlar 
kulland�� �n�zda ortamdaki ayd�nlatmay� en aza indirmeniz gerekmektedir. 

 

Yans�tma teknolojisi:  Projeksiyon cihazlar� görüntü olu� turmada DLP, LCD 
veya LED teknolojilerini kullan�rlar. DLP renk çark� kullanarak görüntüyü 
olu� tururken, LCD ise monitörlerdekine benzer bir teknoloji kullan�r. Her iki türün de 
birbirine göre iyi yönleri vard�r. DLP teknolojisini kullanan cihazlar, ev sinemas� 
sistemlerinde, LCD teknolojisini kullanan cihazlar� ise daha sabit görüntüleri (örne� in 
sunumlar) yans�tmada kullanmak daha verimli olacakt�r. LCD projeksiyonlar daha 
keskin görüntüler olu� tururken, DLP teknolojisini kullanan cihazlar z�tl�k oran� daha 
yüksek (örne� in siyah renklerin daha canl� olmas�) görüntüler olu� tururlar. LED 
projeksiyonlar yak�n gelecekte uzun ömürleri, dü� ük gürültü seviyeleri ve az enerji 
tüketimleri ile her iki türün de yerini alacakt�r. 

 

Çözünürlük:  Projeksiyon cihazlar�nda çözünürlük de� eri görüntünün kaç 
nokta (piksel) ile olu� turuldu� unu gösterir. Çözünürlük görüntünün boyutu ile ilgili 
de� il, görüntünün daha çok noktadan olu� arak daha ayr�nt�l� olmas�yla ilgilidir. Ev 
sinema sistemleri için 800x600 çözünürlük yeterli olacakt�r. Fakat cihaz�n yak�n 
mesafeli ayr�nt�l� grafik sunumlar� için kullan�lacaksa 1024x768 gibi daha yüksek 
çözünürlüklü olan�n tercih edilmesi daha uygundur.  
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     Projeksiyon  Cihaz� 

 

 

Kontrast:  Z�tl�k de� eri 500:1 � eklinde yaz�l�r ve renklerin birbirine olan en 
yüksek kar� �tl�k de� erini verir. Bu de� er yükseldikçe renkler gerçe� e daha çok 
yakla� �r. Dü� ük de� erde siyahlar koyu gri gibi görünürken, yüksek de� erlerde 
siyahlar gerçek siyaha daha yak�nd�r. Ba� ka bir örnek olarak beyaz ile aç�k gri 
aras�ndaki farkl�l�k verilebilir. Monitördeki görüntüde aç�k gri olarak görünen yerler 
yans�t�lan görüntüde oldu� undan farkl� görünüyorsa cihaz�n z�tl�k de� eri dü� üktür. 
Normal kullan�m için 500:1 kontrast oran� olan bir cihaz sizin için yeterli olacakt�r. 

 

Bak�m maliyeti yüksek olan bu cihazlar� kullan�rken a� a� �daki hususlara dikkat 
ediniz:  

 

Yedek parça olarak projeksiyon cihazlar�n�n lambalar�n�n 1.000 TL gibi fiyatlar� 
ve s�n�rl� ömürleri oldu� undan kullan�rken dikkatli olmak gerekmektedir. 
Kullan�lmad�� � zaman cihaz kapat�lmal�d�r. Örne� in bilgisayar aç�l�rken projeksiyon 
cihaz�n�n çal� � mas�na gerek yoktur. Sunum yapaca� �n�z zaman bilgisayar 
ekran�ndan ilk i� lemleri yap�p daha sonra cihaz� açman�z ve ara verme gibi 
durumlarda cihaz�n�z� kapatman�z daha uzun süreli bir kullan�m sa� layacakt�r. 

 

Bu cihazlar çok �s�nd�� �ndan so� utma sistemleri önemlidir. Fanlar�n önünü 
kapatmamaya, tozlu ortamlarda çal�� t�rmamaya dikkat etmeniz gerekmektedir. Ortam 
uygunsa cihaz� tavana monte ederek kullanman�z gereksiz müdahaleleri ve 
sars�nt�lar� önleyecektir. 
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DOKÜMAN KAMERA 

 

Bilgisayar ve projeksiyon cihaz� bir çok görsel uygulama için yeterli olsa da, 
eksik kald�� � baz� noktalar bulunmaktad�r. Bilgisayar üzerinden yans�t�lan cisimlerin 
boyutlar� ö� renciler taraf�ndan yanl��  alg�lanabilmektedir. Bunun nedeni küçük bir 
devrenin projeksiyon cihaz� taraf�ndan büyük boyutlarla yans�t�labilmesidir. Bu 
devreyi elden ele gezdirmeden, boyut konusunda kavram yan�lg�s�na yol açmadan 
sunabilmenin yolu doküman kamerad�r. Bir ba� ka kullan�m alan� ise mikroskop gibi 
cihazlar�n kullan�m�d�r. Bir s�n�f�n mikroskop üzerinden bi r inceleme yapmas� saatler 
sürebilecekken, doküman kameralar�n bir eklentisi sayesinde mikroskoptaki görüntü 
projeksiyon cihaz�na aktar�labilir. Böylece tüm s�n�f ayn� anda k�sa sürede 
incelemesini tamamlayabilir.  

Özellikle 3 boyutlu nesnelerin yans�t�lmas�nda kullan�lan doküman kamera bir 
projeksiyon cihaz�na ba� lanarak kullan�l�r. Baz� modellerde projeksiyon cihaz�na 
entegre olarak bulunabilmektedir. 

Her ne kadar yaz�l� ve resimli belgelerin sunulmas�nda kullan�l�r dense de 
asl�nda bu aç�dan çok kullan�� l� de� ildir. Çünkü bu belgeleri bilgisayar ortam�na 
aktarmak daha kolayd�r. Tepegözlerin kullan�ld�� � durumlarda belgelerin asetat 
ortam�na aktar�lmas�n� engelledi � i gerekçesiyle cihaz�n kullan�� l� oldu� u 
dü� ünülmektedir. Fakat doküman kameran�n projeksiyon cihaz� ile birlikte çal�� t�� � 
hat�rlan�rsa bunun daha zor bir yol olaca� � görünmektedir. Bu nedenle tarafs�z 
bak�ld�� �nda doküman kameran�n ka� �t üzerindeki belgeleri yans�tmak için uygun bir 
yol oldu� unu söylemek yanl��  olacakt�r.  

 

 
Avermedia Doküman Kamera 
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AKILLI ( �NTERAKT�F) TAHTA 

 

�nteraktif yaz� tahtalar� bilgisayar kullan�m�n�n yayg �nla� mas�yla birlikte 
e� itimde kullan�lmaya ba� lanm�� t�r. Bilgisayar ve projeksiyon cihaz�na ba� lanarak 
kullan�l�rlar. 

Kullan�m alanlar�n� � u � ekilde s�ralayabiliriz:  

Ö� rencilerin tahtada yaz�lanlar� defterlerine geçirmeleri onlara zaman 
kaybettirmektedir. Tahtada yaz�lanlar� dijital ortamda ö� rencilere da� �tmak zaman 
kazand�ran, ayr�ca ö� rencilerin ilgisini artt�ran bir uygulama olacakt�r. Ak�ll� tahtalar 
böyle bir çal�� ma içinde kullan�labilirler. 

Bir ba� ka kullan�m amac� bilgisayar�n s�n�f taraf�ndan ayn� an da kullan�lmas�n� 
sa� lamakt�r. Bilgisayar normalde ki� isel bir araçt�r. Ayn� anda tek bir ki� i taraf�ndan 
kullan�l�r. Bu nedenle bilgisayar�n kullan�ld� � � derslerde s�n�f yönetiminde problemler 
olu� maktad�r. Ak�ll� tahta, üzerine yans�t�lan bilgisayar görüntüsü üzerinde 
bilgisayar�n ortak kullan�m�na yard�mc� olur. Bu yolla  s�n�f yönetimi problemlerini de 
azaltmaya destek olmaktad�r.  

Ak�ll� tahtan�n yetenekleri bununla da s�n�rl� kalmaz. Tahta üzerinde yap�lan 
i� lemleri ba� ka bir s�n�fa da aktarabilir, farkl� dosya biçimlerinde kaydedebilir, 
yaz�c�ya ç�kt� gönderebilir. �stenildi� i zaman geçmi�  yaz�lara dönülebilir. 

Ak�ll� tahta yetenekleri sayesinde gelecekte s�n�flarda standart bir donan�m 
olarak yerini alacakt�r. Teknolojideki geli� meler sayesinde ak�ll� tahtalar, avuç içine 
s�� acak hale getirilmi� lerdir. Bu sayede her s�n�fa ayr� bir ak�ll� tahta koym ak yerine, 
bir adet cihaz ile ihtiyac� olan s�n�flar ak�ll� tahta ile donat�lm��  olacakt�r. Bu tür 
ta� �nabilir ak�ll� tahtalar�n korunmas�, kullan�m�, ta � �nmas� eski tiptekilere göre daha 
kolay olmaktad�r.    

 
eBeam Ta� �nabilir Ak�ll� Tahta 
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TELEV�ZYON KARTI 

 

Normal televizyonlara göre baz� aç�lardan avantajl� olmas� bilgisayarda 
kullan�lan televizyon kartlar�na olan ilgiyi artt�rm� � t�r. Kay�t yapma, baz� durumlarda 
� ifre çözme gibi özellikleri televizyon kartlar�n�n yayg�nla� mas�na neden olmu� tur. 

 

Yay�n uyumlulu � u:  Yay�nlar analog ve dijital olarak iki çe� ittir. Dijital yay�nlar 
daha kalitelidir. Önemli olan bu yay�nlar�n nas�l al�nd�� �d�r. �ki tür yay�n da karasal 
anten, karasal kablo ve uydu antenleriyle al�nabilir. DVB (Dijital Video Broadcast) 
cihaz özelliklerinde kar� �la� abilece� iniz bir terimdir. Televizyon kartlar�nda 
görebilece� iniz DVB-S Dijital uydu, DVB-T Dijital karasal, DVB-C Dijital kablolu 
yay�nlar� alabildi� ini göstermektedir. Kart� hangi amaçla kullanacaksan�z ona uygun 
bir kart alman�z gerekmektedir. Dijital karasal yay�nlar hala deneme a� amas�nda olup 
yak�n zamanda devreye girecektir. Devlet uydu yay�nlar�n� denetlemekte zorland�� � 
için karasal yay�nlar�n kalitesini artt�racak olan dijital karasal yay�nlar� 
desteklemektedir. Dijital uydu kart� alacaksan�z dü� ük gürültü oranl� bir LNB ile 
kullanman�z yay�nlar� daha rahat izleyebilmenizi sa� layacakt�r. Kulland�� �n�z i� letim 
sisteminin de yay�n kalitesine etkisi oldu� unu unutmamal�s�n�z. 

 

Ba� lant� ara yüzü:  Televizyon kartlar�nda ba� lant� seçeneklerine bakt�� �n�zda 
PCI, PCMCI, USB, VGA gibi seçenekler kar� �n�za ç�kacakt�r. VGA ara yüzü hariç 
di� erleri bilgisayara ba� l� olarak çal�� �r. VGA televizyon kartlar�n� bilgisayar�n�z� 
çal�� t�rmaya ihtiyaç duymadan monitörden televizyon izlemek için kullanabilirsiniz. 
PCI bo�  geni� leme yuvas� bulunan kasalara tak�larak kullan�l�r. Böyle bir kart 
almadan önce bilgisayar�n�zda bo�  geni� leme yuvas� olup olmad�� �n� kontrol etmeniz 
gerekmektedir. PCI yuvas� dizüstü bilgisayarlarda bulunmamaktad�r. Bunun yerine 
PCMCI ara yüzlü kartlar dizüstü bilgisayarlar�n geni� leme yuvalar�na tak�larak 
kullan�lmaktad�r. Art�k tüm bilgisayarlarda USB giri� i bulunmaktad�r. Bu nedenle USB 
kartlar� masaüstü ve dizüstü bilgisayarlar�n�zda kullanabil irsiniz. USB kartlar� tüm 
bilgisayarlara uyumlu olduklar� için fiyatlar� di� erlerine göre biraz daha yüksektir. 

 

Uzaktan Kumanda:  Bilgisayara tak�lan televizyon kartlar� uzaktan kumanda 
ile kontrol edilebilmektedir. Her ne kadar bilgisayar ba� �ndayken klavye ve fare 
kullanarak i� lem yap�labilece� i dü� ünülse de, kart�n kumandas�n�n olmas� özellikle 
büyük ekranl� bilgisayarlarda kullan�m aç�s�ndan kolayl� k sa� lamaktad�rlar. 
Bilgisayar�n�z�n ekran� özellikle 19" ve üzeri büyüklükteyse uzaktan kumandas� olan 
kartlar� tercih etmeniz daha uygun olacakt�r. 
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      Televizyon Kart� 

 

 

Radyo al�c�s�: Ço� u televizyon kart�nda radyo al�c�s� bulunmaktad�r. Uydu 
kartlar� dijital radyo kanallar�n� televizyon kanallar�ndan ayr� olarak göstermekte ve 
dinletebilmektedir. Ço� u kartta radyo kart� standart hale gelmi� ti. Dijital kartlar ile 
normal radyo yay�nlar�n� dinleyemeyece� inizi unutmaman�z gerekmektedir. 

 

Bu bölümde bilgisayarda kullan�lan televizyon kartlar� tan�t�lm�� t�r. Uydu 
kartlar�n�n i� levini televizyona ba� layaca� �n�z uydu al�c�lar� da yapabilmektedir. Bu 
cihazlarda da analog ve dijital ayr�m� bulunmaktad�r. Eski teknoloji oldu� u için analog 
kartlar yerine dijital veya hybrid olarak geçen iki tür yay�n� da alan kartlar� tercih 
etmeniz yerinde olacakt�r. Ayr�ca çanak anten kullanma engeliniz yoksa dijital uydu 
(DVB-S) kart� kullanman�zd�r. Dijital yay�n daha kalite li olmakla birlikte, karasal dijital 
yay�na 2016 y�l�nda tamamen geçilmesi planlanmaktad�r.  Bu da bir süre daha uydu 
yay�nlar�n�n daha zengin olmaya devam edece� ini göstermektedir. 
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CEP B�LG�SAYARI 

 

Cep bilgisayarlar� normal bilgisayarlar gibi i� lemci, geçici haf�za (RAM), kal�c� 
haf�za (ROM), ekran, girdi araçlar� gibi birimlerden olu� ur. Cep bilgisayar� seçerken 
geçerli olan kurallar büyük oranda bilgisayar seçimi için de geçerlidir. 

 

 

 

      Cep Bilgisayar� 

 

Bellek miktar�:  Cep bilgisayarlar�nda haf�za RAM ve ROM olarak iki çe� ittir. 
ROM i� letim sistemi, uygulama yaz�l�mlar� gibi cihaz�n çal� � mas� için gerekli olan 
bilgilerini RAM ise o anda çal�� makta olan program verilerini ve kullan�c� dosyalar�n� 
tutmaktad�r. Normal bilgisayarlardan farkl� olarak RAM üzerindeki veriler cihaz� 
kapatt�� �n�z zaman silinmezler. Haf�za miktar�n�n çok fazla olmas�n�n herhangi bir 
avantaj� yoktur. Fakat cihaz�n sa� l�kl� çal� � abilmesi için yeterli miktarda olmas� � artt�r. 
Haf�za kartlar� ile bu miktar artt�r�lsa da cihaz�n kendi belle� inin yüksek olmas� daha 
sa� l�kl� çal� � mas�n� sa� layacakt�r. Cep bilgisayar� al�rken özellikle haf�za miktar�na 
dikkat etmeniz yerinde olacakt�r. Cihaz özelliklerinde kar� �la� abilece� iniz toplam 
haf�za ise RAM ve ROM kapasitelerinin toplam�n� belirtmektedir. Normal 
bilgisayarlarda kal�c� haf�za olarak ROM (sadece okunabil ir bellek) yerine sabit disk 
kullan�lmaktad�r. Ayr�ca cep bilgisayarlar�nda kullan�l an kal�c� haf�za türü Flash-ROM 
olarak bilinen geçici haf�za ile kal�c� haf�zan�n iyi yönlerini birle� tiren bir türdür. 
Günümüzde s�kça kullan�lan flash diskler bunun bir örne� idir. 

 

Kablosuz A � : Piyasadaki cihazlarda K�z�lötesi ve Bluetooth ba� lant�lar� art�k 
standart hale gelmektedir. Fakat cep bilgisayar� alacaksan�z mutlaka kablosuz a�  
(Wi-Fi veya WLAN � eklinde görülebilir) destekli bir cihaz alman�zd�r. Art�k birçok 
yerde bulunan kablosuz internet eri� im noktalar�ndan yararlanabilmek için 
cihaz�n�zda bu özelli� in bulunmas� gerekmektedir. Daha sonra eklemek isterseniz 
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200 TL civar�ndaki fiyatlarla ek kart alman�z gerekecektir. GPRS ve 3G ile cep 
telefonu hatt� üzerinden internete ba� lanman�z mümkün olsa da, GPRS ve 3G 
ba� lant�lar� veri miktar�na göre ücretlendirilir ve bu ücretler halen yüksektir.  

 

�� letim Sistemi: Cep bilgisayarlar�n�n kullan�m� ve üzerindeki yaz�l�mla r 
özellikle cep telefonu özelliklerine göre de� i� im göstermektedir. Cihaz�n cep telefonu 
özellikleri öne ç�kar�lmak isteniyorsa firma buna uygun yaz�l�mlar� tercih eder. 
SymbianOS bu tür bir i� letim sistemidir ve daha çok telefona ek olarak bilgisayar 
özellikleri eklenmi�  cihazlarda kar� �m�za ç�kmaktad�r. Aslen cep bilgisayar� olan fakat 
cep telefonu özelli� i eklenmi�  cihazlarda ise bilgisayar uygulamalar�n�n daha rahat 
kullan�m� için tasarlanan i� letim sistemleri ve programlar tercih edilmektedir. Cep 
bilgisayarlar� için ülkemizde en yayg�n kullan�lan i � letim sistemi Windows Mobile 
i� letim sistemleridir. � u anda 6.5 sürümü bulunmaktad�r. Windows alternatiflerinden 
biri PalmOS i� letim sistemidir. Palm firmas�n�n cihazlar�nda kulland� � � bu sistem 
kullan�m aç�s�ndan Windows’a göre farkl�l�klar içermektedir . PalmOS yaz�l�m�n�n iyi 
yönlerinden biri cihaz�n hem cep telefonu özelliklerinin hem de bilgisayar özelliklerinin 
rahat kullan�lmas�d�r. Fakat Palm firmas� art�k PalmOS ku llanmayaca� �n� belirtmi� tir. 
Cep bilgisayarlar� için çe� itli Linux çe� itleri olsa da ülkemizde henüz 
yayg�nla� mam�� t�r. Google cep bilgisayarlar� için bir i� letim sistemi geli� tirmi�  ve 
Android ad�n� vermi� tir. 

 

�� lemci:  Bilgisayarlarda oldu� u gibi i� lemci h�z� cep bilgisayarlar�nda da 
öncelikli öneme sahip de� ildir. Bilgisayarlar�n h�zlar�n� tüm birimler etkiler ve sadece 
bir birimin yüksek h�zda çal�� mas�n�n performansa bir etkisi yoktur. Genelde cep 
bilgisayarlar�nda xScale ve OMAP i� lemcilerin kullan�ld�� � görülmektedir. OMAP 
i� lemcilerin çal�� ma h�zlar� daha dü� ük gibi görünse de sistem farkl�l�� �ndan dolay� 
yüksek verimde çal�� �rlar. 

Cep bilgisayarlar� alacaksan�z kablosuz a�  destekli olan bir cihaz� tercih 
etmenizdir. Bunun d�� �nda Windows i� letim sistemlerine al�� �ksan�z bu tür sistemi 
olan bir cihaza al�� man�z daha kolay olacakt�r. Bunun d�� �nda i� lemcinin türü, h�z� ve 
di� er özelliklere çok fazla dikkat etmeniz gerekmemektedir. Çünkü cihazlar aras�nda 
sizin hissedebilece� iniz bir performans fark� olmayacakt�r. 

 

Cihaz�n�z� kullan�rken a� a� �daki maddelere dikkat etmeniz yerinde olacakt�r: 

 

Cihaz�n ekran�na özellikle dikkat etmeniz gerekmektedir. Özellikle dokunmatik 
ekranl� cihazlar�n kolayca zarar görebilece� ini unutmamal�s�n�z. Ekran koruyucu 
varsa ç�karmaman�z yoksa ekran koruyucusu yap�� t�rman�z daha uygun olacakt�r.  

Pili tamamen biterse RAM de olan tüm verilerin silinece� ini unutmay�n�z. Uzun 
süre kullanmad�� �n�z zaman da pil bitebilir. Cihaz� uzun süre kullanmayacaksan�z 
içindeki verilerinizi ba� ka bir ortamda yedeklemeniz yerinde olacakt�r. Böyle 
durumlarda d�� ar�dan takt�� �n�z haf�za kartlar�n�n içindeki bilgiler silinmez. 

Pil ömrü önemli oldu� u için bu cihazlarda bluetooth, kablosuz a�  gibi 
özelliklerini kullanmad�� �n�z zaman kapal� tutman�z pilin dayanma süresi artacakt�r. 
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ADSL MODEM 

 

ADSL, xDSL ailesinin bir üyesidir. Normalde veriler hat üzerine analog 
sinyallere çevrilerek gönderilir, kar� � tarafta ise bu sinyaller dijitale çevrilerek 
kullan�l�r. xDSL teknolojisi ise bu çevirme zaman�n� ortadan kald�rarak daha h�zl� veri 
iletimine olanak sa� lam�� t�r. Yeni altyap�ya gerek olmad�� � için kullan�c�lara ayr�ca 
avantaj sa� lamaktad�r. ADSL, xDSL teknolojilerinden indirme (download) h�z� 
yükleme (upload) h�z�ndan farkl� olan çe� ididir. Ev kullan�c�lar� için daha uygun 
olmas�n�n sebebi de budur. Normal kullan�c�lar�n indirm e miktar� daha yüksektir. 
ADSL de indirme için kullan�lan bant geni� li� inin frekans aral�� �n� daha geni�  tutarak 
bu ihtiyaca cevap vermektedir.  

ADSL modemlerin özelliklerinden bahsetmeden önce ADSL türlerini 
tan�mlamak yerinde olacakt�r. Özellikle modem özelliklerinde kar� �la� �ld�� � gibi ADSL, 
ADSL2 ve ADSL2+ olmak üzere ADSL çe� itleri vard�r. Bunlar birbirinin devam� 
teknolojiler olmakla birlikte kullan�c�lara daha yüksek h�z sunarlar. Fakat burada 
dikkat edilmesi gereken h�z art�� �n�n sadece indirme taraf�nda olmas�d�r. Yükleme 
h�z�nda bir at��  söz konusu de� ildir. Baz� modellerde yükleme h�z� yüksek olarak 
yaz�lsa da bu ADSL standard� de� il, firman�n ürüne entegre etti� i özelliktir. Bunun 
sonucunda baz� durumlarda bu h�z teoride kalacakt�r. Sonuçta ADSL2+ kullanman�z 
bile sorunsuz sunucu hizmeti verebilece� iniz anlam�na gelmez. 

ADSL, ADSL2 ve ADSL2+ teknolojilerinin teorik en yüksek indirme h�z s�n�rlar� 
s�ras�yla 8, 12 ve 24 Mbit/s düzeyindedir. Yükleme h�zlar� aras�nda bir fark yoktur. 
Ayr�ca bu h�zlar�n Telekom santraline olan mesafenin yak�n olmas� durumunda 
geçerli oldu� unu, bu mesafenin artt�kça elde edilen h�z�n azalaca� �n� unutmamak 
gerekir. Bu ba� lant�ya alternatif olarak KabloTV � ebekesi, Fiber Optik kablo 
üzerinden ve elektrik � ebekesi üzerinden ba� lant� türleri kullan�labilmektedir. 

 
D-Link Kablosuz ADSL Modem 

 

Ba� lant� Arabirimleri:  USB, Ethernet ve kablosuz olmak üzere ADSL 
modemler üç tip ba� lant� kabul ederler. USB ba� lant� noktas�ndan ayn� anda sadece 
bir bilgisayar gerekli sürücü yüklenerek ba� lant� sa� layabilir. Ethernet ba� lant�s� 
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üzerinden birçok bilgisayar tek modemi kullanarak internete ç�kabilirler. E� er modem 
üzerinde tek ethernet ç�k�� � varsa ayr�ca switch cihaz� kullan�larak tüm bilgisayar lar 
modeme ba� lanabilir. Baz� modemlerde 4 adet ethernet portu bulunur. Bu sayede 
fazladan bir cihaza gerek kalmadan birden fazla bilgisayar ayn� anda internete 
ç�kabilirler. Kablosuz a�  ba� lant�s� ise herhangi bir cihaz olmadan birçok bilgisayara 
kablosuz olarak internet eri� imi hizmeti verebilir. Fakat kablosuz ba� lant�larda her bir 
bilgisayar için ba� lant� h�z�n�n ba � l� olan bilgisayar say�s�na bölümü kadar bant 
geni� li� i dü� ece� i unutulmamal�d�r. Ethernet ba� lant�s� ise bundan farkl� olarak kaç 
cihaz ba� l� olursa olsun 100Mbit/s h�z�nda çal� � �rlar. 

 

ADSL Ayar�:  Modemlerin desteklenen özellikleri aras�nda PPPoE ve PPPoA 
yaz�l�d�r. Noktadan noktaya iletimin Ethernet veya ATM protokolü üzerinden 
yap�laca� �n� belirler. Kullan�c� için aralar�nda bir farkl�l�k y oktur. �kisinin aras�nda 
ba� l�k bilgisinin boyutu küçük bir farkl�l�k göstermektedir. Dikkat edilmesi gereken 
sadece ayarlar� yaparken PPPoE ile LLC, PPPoA ile VC-MUX kullanmak gerekti� idir. 
�ndirme ve yükleme h�zlar� Telekom taraf�ndan ayarlan�r. 

 

Kablosuz Ba � lant�:  Günümüzde pratikli� i aç�s�ndan kablosuz ba� lant� 
modemleri tercih edilme özelliklerinden biri yapm�� t�r. Kablosuz ba� lant� rahatl�� � 
aç�s�ndan olumlu olsa da, güvenlik aç�s�ndan dikkat edilmesi  gereken noktalara 
sahiptir. 

Günümüzde 802.11b, 802.11g, 802.11n olan standartlar bulunmaktad�r. 
802.11b 11 Mbit/s, 802.11g 54Mbit/s (MAXg gibi baz� teknolojilerle 125Mbit/s), 
802.11n ise 320Mbit/s h�zlar�nda ba� lant� imkan� sunmaktad�r. Tabi ADSL 
ba� lant�s�n�n 4Mbit/s s�n�r�nda oldu � u dü� ünülürse bu h�zlar yeteri kadar yüksektir. 
Bu h�zlar çok say�da cihaz kablosuz olarak ba� lanacaksa, bu h�z cihaz say�s�na 
bölünece� inden önemli hale gelecektir. 

Kablosuz ba� lant�da h�zdan çok güvenlik özellikleri önemlidir. Sinyaller 
havadan gönderildi� i için kötü niyetli ki� iler taraf�ndan hatt�n�z kullan�labilir veya 
internet trafi� iniz incelenebilir. Bu nedenle kablosuz ADSL modemlerde güvenlik 
özellikleri önem kazanmaktad�r. Bunlar� k�saca inceleyecek olursak: 

a) SSID Gizleme:  Kablosuz a� lar�n bir ad� vard�r ve kullan�c�lar bu a �  ad� ile 
a� a ba� lan�rlar. Bu ismin gizlenmesi durumunda sadece a�  ad�n� bilenler 
ba� lanabilir. Çok etkili olmasa da bir güvenlik önlemidir. 

b) WEP � ifreleme:  Veri trafi� inin bir � ifre ile de� i� tirilerek aktar�lmas�d�r. Çok 
güvenli olmasa da � ifreleme olmamas�ndan iyidir. 64 bit ve 128 bit olmak üzere iki 
çe� ittir. � ifrenin bilinmesi halinde di� er kullan�c�lar�n veri trafi � i incelenebilir. 

c) WPA � ifreleme:  WEPten daha güvenli olan � ifrelemedir. � ifre bilinse bile 
di� er kullan�c�lar�n veri trafi � i incelenemez. WPA güvenli olmakla birlikte daha da 
güvenli olan WPA2 � ifrelemesi de kullan�labilmektedir. WPA ile WPA2 aras�ndaki fark 
verilerin � ifrelenme � eklidir. 

d) 802.11x Kimlik Denetimi:  WEP veya WPA her kullan�c�ya ayr� � ifre 
verilmesini desteklemez. Bu nedenle ba� ka bir bilgisayardan kullan�c� haklar�n� 
denetleyecek bir sistem geli� tirilmi� tir. Bu 802.11x kimlik denetimi olarak an�l�r. Bu 
özellikte bir cihaz kullan�c� tabanl� kontrol yapabilir anlam�na gelir. En güvenilir 
kablosuz a�  güvenlik sistemlerinden biridir. 
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e) Wireless Distribution System (WDS):  Kablosuz da� �t�m sistemi varolan 
kablosuz a� � daha geni�  alanda kullanmak için cihaz�n sinyal tekrarlay�c� olarak 
kullan�lmas�d�r. WDS destekli bir cihaz kablosuz a� �n kapsad�� � alan� geni� letmekte 
kullan�l�r. Cihaz�n bu modda çal� � �rken kendine özel bir a� � olmayacakt�r. 

f) MAC Filtreleme:  MAC adresi her a�  cihaz�n�n kendine özel adresidir. Bir 
ba� ka cihazda ayn� adres bulunmaz. MAC filtreleme MAC adresine göre kontrol 
anlam�na gelir. Cihaz sadece kendi üzerinde tan�mlanm��  olan MAC adresine sahip 
cihazlar�n a� a ba� lanmas�na izin verir. Çok etkili olmasa da kullan�labilecek güvenlik 
önlemlerinden biridir. 

g) Anten Özellikleri:  Kablosuz cihazlar genelde standart olan 2dbi gücündeki 
antenler kullan�rlar. Bu rakam�n artmas� kablosuz a� �n kapsama alan�n�n daha geni�  
olaca� � anlam�na gelir. �stenmesi halinde baz� cihazlar�n antenleri de� i� tirilerek daha 
güçlü antenler tak�labilir. Fakat unutulmamas� gereken 4dbi gücündeki antenin 2dbi 
de� erindeki antenden tam olarak iki kat güçlü olmayaca� �d�r. 

 

Güvenlik Duvar�:  ADSL sürekli ba� lant� sa� lad�� � için ba� lant�n�n tespit 
edilmesi ve sald�r�da bulunulmas� çok kolayd�r. Bu nedenle güvenlik duvar� ADSL 
modemlerin en önemli özelliklerinden biridir. Sadece USB ba� lant�l� ucuz modemlerin 
tercih edilmemesi gerekir. Sebebi de bu tür cihazlarda güvenlik duvar� olmamas�d�r. 
Güvenlik duvar� d�� ar�dan içeriye do� ru portlar� kapatarak sald�r�lar� engeller. Birçok 
güvenlik duvar�nda d�� ar�dan sorgulamalar� devre d�� � b�rakma özelli� i vard�r. Bu da 
sizin ADSL ba� lant�n�z�n belirlenmesini güçlendirir.  

 

IP Servis Kalitesi (QoS):  �nternet üzerinden sesli görü� me veya video 
konferans yaparken hat birçok ki� i taraf�ndan kullan�l�yorsa görü� me kalitesi dü� er. 
Bu nedenle modem üzerinden tan�mlama yap�larak baz� servislere öncelik tan�narak 
bu kalitenin artt�r�lmas� mümkündür.  

 

Ebeveyn Kontrolü:  Paral� programlarla tek bir bilgisayar için 
gerçekle� tirilebilen kullan�c� kontrolü art�k baz� modemlerde entegre olarak 
bulunmaktad�r. Bu programlar belirlenen sitelere ba� lanmay� engelleyebilir veya belli 
saatlerde internet kullan�m�n� k�s�tlayabilir. Özellikle çocuklar için veya � irketlerde 
çal�� anlar için kullan�� l� bir özelliktir.
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VoIP (Skype, Msn vb.) TELEFONU 

 

Özellikle ülkemizde ileti� im pahal� bir hizmettir. Sabit telefon olsun, cep 
telefonu olsun konu� ma ücretleri vergilerle birlikte bir hayli artmaktad�r. ADSL internet 
ba� lant�lar�n�n yo� unla� mas� ile birlikte ileti� im masraflar�n� dü� ürmenin yollar� ortaya 
ç�km�� t�r. �nternet üzerinden ücretsiz ileti� im yap�labilmektedir. Bu teknolojinin ad� 
VoIP olarak geçmektedir. (Voice over IP, �nternet protokolü üzerinden ses). Skype en 
ünlü örneklerden biridir. Fakat bunun için bilgisayar�n ba� �nda olman�z gerekmekte 
bu da kullan�m alan�n� s�n�rland�rmaktad�r. Bilgisayar  ba� �nda olman�za gerek 
kalmadan internet üzerinden ileti� im kurman�z için telefonlar geli� tirilmi� tir. VoIP 
telefonlar yak�n gelecekte ev telefonlar� gibi vazgeçilmez ürünlerden biri olacakt�r. 
Fakat bu tür telefonlarda VoIP özelli� i kullan�larak acil arama yap�lamaz. Acil 
aramalar normal telefon hatlar� ile kullanabilece� iniz bir özelliktir. 

Kurumlara özel çe� itli seçenekler Karel, Superonline, Borusan Telekom, Biri, 
Smile vb. firmalar�n özellikle noktadan noktaya VoIP ileti� imi sa� layabilen cihaz ve 
hizmetleridir. Ücretsiz görü� me için her iki tarafta da bu cihazlardan olmas� 
gerekmektedir. Bu nedenle, bu tür cihazlar�n � ubeleri bulunan kurumlar�n � ubeler 
aras� ileti� im masraflar�n� dü� ürmek için kullan�lmas� daha uygundur. 

Hem kurumsal hem bireysel firmalar için de alternatifler vard�r. 
www.famergroup.com/voip sitesinde de ayr�nt�lar�n bulunabilece� i gibi, art�k küçük 
cihazlarla, hatta yaz�l�mlarla bile dünyan�n birçok ülkesiyle ücretsiz konu� mak 
mümkündür. Ücretsiz SIP servisi sa� lay�c�lar�ndan alaca� �n�z hesaplarla ister cihaz, 
ister yaz�l�mla bu sistemi kullanabilirsiniz. 

 

Kullan�lan VoIP protokolü:  VoIP data hatt� üzerinden ses ileti� iminin genel 
ad�d�r. Skype, Msn ve benzeri programlar bu sistemi farkl� � ekillerde kullanmaya 
yaramaktad�r. Birbirleri ile uyumluluklar� yoktur. Msn telefonlar� Skype telefonlar�na 
göre daha ucuz bulunabilir, fakat sesli görü� me için çok verimli olmad�� �ndan 
kullan�m� zor olabilmektedir. Ayr�ca SIP telefonlar da bulunmaktad�r. Hangi sistemi 
kullanaca� �n�za göre telefon seçmenizde yarar vard�r. Bu telefonlar, kurumlara özel 
çok çe� itli seçenekler bulunsa da ev kullan�c�s� için henüz yeteri kadar kullan�� l� 
de� illerdir. Özellikle kurumsal kullan�c�lar�n VoIP telefonlar�n�n SIP deste� ine dikkat 
etmeleri gerekmektedir. Sadece Skype destekleyen bir telefon, kurum altyap�s� ba� ka 
bir SIP sunucuya ta� �n�nca i� e yaramaz hale gelecektir. 
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     VoIP Telefonu 

 

Ba� lant� Ara yüzü:  VoIP telefonlar internet ba� lant�s� gerektirir. Ba� lant� ara 
yüzü bu ba� lant�y� nas�l yapaca� �n�z� belirler. � u anda piyasada yayg�n olarak 
kullan�lan telefonlar USB ara yüzü ile bilgisayara ba� lanarak kullan�l�r. Bu telefonlar�n 
asl�nda kulakl�k ve mikrofondan çok fark� yoktur. Bilgisayar�n�z�n o s�rada aç�k olmas� 
ve üzerinde Skype gibi bir program�n çal�� mas� gerekmektedir. A�  kablosu ile 
do� rudan internete ba� lanan yeni modeller de bulunmaktad�r. Bu cihazlar bilgisayar 
gerektirmemesi aç�s�ndan daha kullan�� l�d�r. Biraz daha geli� mi� leri ise kablosuz 
internet ba� lant�s� üzerinden kullan�labilen cep telefonuna benzeyen telefonlard�r. 
Kablosuz internet ba� lant�s� olan her yerde kullanabilece� iniz bu telefonlar henüz 
ülkemizde yayg�nla� mam�� t�r. Sürekli bilgisayar�n aç�k oldu� u bir yerde VoIP 
telefonuna ihtiyac�n�z varsa, USB ara yüzlü bir VoIP telefonu sizin için yeterli 
olacakt�r. E� er bilgisayar� sürekli aç�k tutmak istemiyorsan�z do� rudan a� a 
ba� lanabilen bir cihaz� tercih etmeniz daha uygun olacakt�r. 

  

Sabit Telefon özelli � i: Sadece USB ara yüzü ile bilgisayara ba� lanan 
cihazlar�n mikrofonlu kulakl�klardan pek fark� olmad� � �ndan, firmalar sabit telefonla 
VoIP telefonu ayn� cihazda birle� tirmeye karar vermi� lerdir. Genelde kablosuz sabit 
telefon görünümündeki cihazlar ile hem sabit telefon hatt�n�, hem de internet hatt�n� 
kullanarak görü� meler yap�labilmektedir. Bu cihazlar�n ço� u VoIP kullanabilmek için 
bilgisayara USB ile ba� lanma ihtiyac� duyarlar. Bunun yan�nda � imdilik sadece 
Windows i� letim sistemini desteklerler. Bu tür cihazlarda mümkünse do� rudan 
modeme ba� lanan cihazlar� tercih ediniz. 
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YAZICI 

 

Ço� u insan halen bilgisayar ekran�ndan okumakta zorlanmaktad�r. 
Bilgisayardaki bilgileri ka� �t üzerine aktarmak için yaz�c�lar� kullan�yoruz. Bak�m 
maliyetleri yüksek olsa da bilgisayar birimlerinden vazgeçemediklerimizden biri 
olmaya devam edecektir.  

 

Bask� teknolojisi:  Yaz�c�larda bask� teknolojisi mürekkep püskürtmeli, lazer 
ve nokta vuru� lu olmak üzere üç çe� ittir. � u anda pek kullan�lmayan LEDli yaz�c�lar�n 
yak�n gelecekte 4. tür olarak kullan�lmaya ba� lanmas� bekleniyor. Lazer yaz�c�lar 
fotokopi makineleri gibi kâ� �t üzerinde toneri yakarak (�s�tarak) bask�y� olu � turur. 
Lazer yaz�c�lar�n sat�n alma maliyeti pahal�, fakat sayf a ba� � maliyet olarak daha 
ekonomiktir. Bir toner 5.000 sayfaya kadar bask� yapabilir. Mürekkep püskürtmeli 
yaz�c�lar�n sat�n alma maliyeti daha ekonomik olmas�na ra� men sayfa ba� � maliyet 
aç�s�ndan pahal�d�r. Bir kartu �  500 ile 1.000 sayfa aras� bask� yapabilir. Lazer 
yaz�c�n�n toner kartu� u içinde kömür tozuna benzeyen toner tozu bulunur. Mürekkep 
püskürtmeli yaz�c�larda ise kartu� lar�n içinde modele göre farkl� ak� � kanl�klarda 
mürekkep bulunur. Orjinal toner kartu� lar� da mürekkep kartu� lar� da olanlar� pahal� 
oldu� undan daha ekonomik � ekilde doldurulabilir. Sadece üzerinde devre bulunan 
mürekkep kartu� lar�n�n ömürleri devre ömrü olan yakla� �k 3 dolum ile s�n�rl�d�r. 
Piyasada tekrar doldurulmu�  kartu� lar da rahatl�kla bulunabilmektedir. 

Mürekkep püskürtmeli yaz�c�larda kâ� �t �s�t�lmad� � � için asetat bask�s� için 
uygun de� illerdir. Ayn� zamanda yüksek say�da bask� için mutlaka lazer yaz�c�lar� 
tercih etmelisiniz. Nokta vuru� lu yaz�c� türü olsa da evlerde kullan�lmad� � � için burada 
bahsedilmemi� tir. Sürekli formlar�n kullan�ld� � � bu tip yaz�c�lar eski teknolojide 
olmalar�, yayg�n olarak kullan�lmamalar� ve gürültülü çal�� malar� nedeniyle ev 
kullan�c�lar� taraf�ndan tercih edilmemektedir. 

 

 

 

     Yaz�c� 
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Cihaz tipi: Cihaz tiplerini mürekkep püskürtmeli, foto� raf yaz�c�s�, siyah/beyaz 
lazer, renkli lazer, çok fonksiyonlu olmak üzere farkl� çe� itlerde bulabilirsiniz. Evde 
nadiren kullan�lan bir yaz�c� için en uygunu mürekkep püskürtmeli yaz�c�lard�r. 
Cihazlar 50 YTL den ba� layan fiyatlara al�nabilir. Foto� raf bask�s� için ideal cihaz, 
yine mürekkep püskürtmeli olan foto� raf yaz�c�s� olarak geçen cihazlard�r. Bunlar 
bask� kalitesini yüksek çözünürlük ve alt� farkl� renkte kartu� la artt�r�rlar. Mono lazer 
olarak ta kar� �n�za ç�kabilecek siyah/beyaz lazer yaz�c�lar, renkler sizin i çin önemli 
de� ilse, h�z ve sayfa ba� � maliyet aç�s�ndan en uygun cihazlard�r.    Bu cihazlar,  130 
YTL’ den ba� layan fiyatlara bulunabilmektedirler. Fiyatlar�n�n da dü� mesiyle renkle 
lazer yaz�c�lar birlikte hayat�m�za daha çok girmeye ba� lad�. Fakat lazer yaz�c�lar 500 
YTL civar�ndaki fiyatlar� ile hala ev kullan�c�lar�na hi tap etmemektedir. Bu cihazlarda 
biri siyah olmak üzere 4 ayr� renkte toner bulunur. Renkli lazer yaz�c�larda bu tonerler 
a� a� �daki � ekildeki gibidir. Tüm bask� araçlar� monitörlerdekinin tersine renk 
olu� turmak için CMYK (Cyan – cam göbe� i, Magenta – morumsu k�rm�z�, Yellow - 
sar�, Black - siyah) renklerini kullan�r. Monitörlerde renk olu� turma RGB (Red – 
k�rm�z�, Green – ye� il, Blue - Mavi) renkleri kullan�larak yap�l�r. Çok fonksiyonlu 
yaz�c�lar taray�c� ve yaz�c� özelliklerini birle � tirmi� lerdir. Bu sayede fotokopi i� lemi için 
de kullan�labilmektedirler. Baz� modellerin faks özelli� i de vard�r. Ev kullan�m� için 
tümle� ik ideal bir cihaz gibi görünse de bu tür cihazlar�n lazer olanlar�n� tercih 
etmeniz daha yerinde olacakt�r. Çok amaçl� yaz�c�lar� ku llanmayacaksan�z 
almaman�z� öneririz. Bu cihazlar�n bask� maliyetleri d i� erlerine oranla daha yüksektir. 
Ayr�ca kullanmayaca� �n�z özellikleri olan bir cihaz� alman�za gerek yoktur. Örnek 
olarak faks özelli� ini kullanmayacaksan�z bu cihaza gerekmedi� i halde fazladan para 
ödemi�  olacaks�n�z. 

 

 
Renkli Lazer Yaz�c� Tonerleri 
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Bellek:  Bellek özelli� i daha çok lazer yaz�c�lar için belirtilen bir özelliktir. Çok 
fonksiyonlu mürekkep püskürtmeli yaz�c�larda da görülebilir. Tüm cihazlarda haf�za 
bulunmak zorundad�r, aksi durumda cihaz çal�� amaz. Fakat bu boyut ço� u cihazda 
çok dü� ük oldu� undan bahsedilmez. Bu özellik cihazda en fazla ne kadar veri 
depolanabilece� ini göstermektedir. Bask�lar� bilgisayardan gönderdi� iniz için cihaz�n 
haf�zas� yetmedi� i zaman veriler bilgisayarda depolan�r. Bellek miktar� özellikle a�  
yaz�c�lar� için önemlidir. 

 

Bask� çözünürlü � ü:  Foto� raf yaz�c�lar� hariç yaz�c�lar için 300x300 
çözünürlük (2.54 cm ba� �na yaz�c�n�n basabilece � i nokta say�s�) yeterlidir. Foto� raf 
yaz�c�lar� için ise bu de� er mümkün olan en yüksek de� erde olmal�d�r. Bask� 
çözünürlü� ü çok fonksiyonlu yaz�c�larda bulunan tarama çözünürlü� ü ile 
kar�� t�r�lmamal�d�r. Tarama özelli � i belgeyi bilgisayara aktarmak için kullan�l�r. Bu 
de� erin yüksekli� i her zaman ihtiyaçtan daha yüksek de� erdedir. Bu nedenle yüksek 
önemde de� ildir. Dikkat edilmesi gereken bask�n�n çözünürlü� üdür. Bas�lacak resim 
yüksek çözünürlüklü de� ilse, yaz�c�n�n çözünürlük de� erinin bir önemi kalmad�� � 
unutulmamal�d�r. 

 

Ba� lant� ara yüzü: Yaz�c�larda paralel, USB ve ethernet olmak üzere 3 çe� it 
ba� lant� türü bulunur (Son zamanlarda kablosuz ba� lant�l� yaz�c�lar da ç�km� � t�r). Bu, 
yaz�c�n�n bilgisayara nas�l ba� land�� �n� gösterir. Paralel ba� lant� eski türde biraz 
daha yava�  bir ba� lant� türüdür. Bu ba� lant� türünü kulland�� �n�zda yazd�rma i� lemi 
bitene kadar bilgisayar� kullanmakta zorlan�rs�n�z. Biraz daha geli� mi�  olan USB 
ba� lant�s� daha kolay kullan�m ve tan�ma seçenekleri sunuyor. Mümkün oldu� unca 
USB ba� lant�s�n� tercih etmeniz gerekiyor. Ethernet ba� lant�s� a�  yaz�c�lar�nda olan 
ve bilgisayar ba� lant�s� gerektirmeyen ara yüzdür. 

 

Bask� h�z�:  Cihaz�n dakikada kaç sayfa bask� yapabildi� ini gösterir. Renkli 
bask� h�z� siyah bask�ya göre daha yava� t�r. Ev kullan�m� için bu h�za dikkat etmenize 
gerek yoktur. H�zl� bask�ya ihtiyaç duyuyorsan�z daha profesyonel cihazlara 
yönelmeniz daha uygun olacakt�r. “ �lk sayfa bask� süresi ” lazer yaz�c�lar için 
belirtilen bir özelliktir. Cihaz�n �s�nmas� gerekti � inden lazer yaz�c�lar aç�ld�klar� anda 
bask� veremez bir süre bekletirler. Bu de� er bu süreyi belirtir. Saniyelerle belirtilen bu 
de� er de ev kullan�c�lar� için çok öncelikli bir özellik de� ildir. Lazer yaz�c�lar için 
önemli bir nokta UPS cihazlar�na ba� l� olarak kullanmaman�z gerekti� idir. Is�nma 
süresinde yüksek elektrik tüketimi oldu� undan UPS cihazlar� bu yükü kald�rmayabilir. 
Bu nedenle Lazer yaz�c�lar�n normal elektri � e ba� lanmas� gerekmektedir. 

 

Ka� �tlar: Yaz�c�larda kullanabilece� iniz birçok kâ� �t türü vard�r. Kâ� �d�n 
a� �rl�� � ve parlakl�� �na göre seçim yapabilirsiniz. Mat, Yar� parlak ve parlak olmak 
üzere üç tür parlakl�kta foto� raf kâ� �d� vard�r. Foto� raf kâ� �tlar� normal kâ� �tlardan 
daha a� �r (kal�n) oldu� u için seçim yaparken parlakl�� �na bakman�z yeterlidir. Canl� 
ve do� al foto� raflar için parlak ka� �d�, siyah beyaz veya nostaljik foto� raflar�n�z için 
mat veya yar� parlak kâ� �tlar� seçebilirsiniz. 

Haftada yakla� �k on veya yirmi sayfa bask� al�yorsan�z lazer yaz�c�lar sizin için 
gereksiz olacakt�r. Fakat bu say� yüzler seviyesine ula� �yorsa maliyet aç�s�ndan lazer 
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yaz�c�lar� tercih etmelisiniz. Foto� raf bask�s� için yaz�c� al�yorsan�z bu i �  için özel olan 
foto� raf yaz�c�lar�ndan almal�s�n�z. Tabi bu yaz�c� ile fot o� raflar için üretilmi�  olan 
foto� raf kâ� �tlar�n� kullanman�z en iyi sonucu verecektir.  

 

 

Cihaz�n�z� kullan�rken a� a� �daki maddelere dikkat etmeniz yerinde olacakt�r: 

 

E� er mürekkep püskürtmeli bir yaz�c� kullan�yorsan�z, bir süre cihaz� 
kullanmad�� �n�z zaman kartu� un a� z�ndaki mürekkep kuruyabilir. Bu da ç�kt�lar�n çok 
silik veya hiç görünmeyecek � ekilde yaz�c�dan ç�kmas�na yol açar. Böyle bir durumda 
kartu� un a� z�nda kurumu�  mürekkebi suyla veya çözücü s�v�yla aç�p kuruduktan 
sonra cihaza tekrar takmak sorunu çözecektir. 
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APPLE DONANIMLARI 

 

Apple firmas� Türkiye'de yayg�n olarak kullan�lmasa da, dünya çap�nda bir çok 
kullan�c�s�, hatta fanati � i bulunan, estetik ve performans� bir arada bulunduran 
Macintosh bilgisayarlar� üreten firmad�r. Apple insanlar�n daha rahat 
kullanabilecekleri teknolojileri üreten firma olarak ta bilinir. Ürünleri genelde 
kulland�� �m�z bilgisayarlar göre biraz daha pahal� olsa da, daha kaliteli, daha 
güvenilirdir. 

Macintosh bilgisayarlar�n en iyi yönü, baz� donan�mlar�n�n Apple firmas� 
taraf�ndan tasarlanmas�d�r. Macintosh sistemlerin daha sa� l�kl� çal� � mas�nda yatan 
temel faktör budur. Bu strateji ile sürücü arama, yükleme, donan�m�n yaz�l�mla 
uyumlu çal�� mamas� gibi problemler ya� atmaz. Windows Vista i� letim sisteminde 
oldu� u gibi, i� letim sisteminin yeni sürümü ç�kt�� �nda eski bilgisayar�n�z� çöpe 
atman�z gerekmez. Firman�n üretti� i tüm yaz�l�mlarla bilgisayar�n�z sorunsuz bir 
� ekilde çal�� acakt�r. Intel i� lemcilerini kullanan yeni Macintosh bilgisayarlar Bootcamp 
yaz�l�m�n� kullanarak Windows i � letim sistemlerini de kullanabilmektedirler. Bilgisayar 
aç�l�rken hangi sistem isteniyorsa o aç�labilmektedir. Her ne kadar MacOSX i� letim 
sistemi Windows i� letim sistemlerinden daha güçlü olsa da Windows sistemlere 
al�� m��  ki� iler bir süre ikisini birlikte kullanabilirler. 

Ayn� zamanda Apple teknoloji konusunda öncü firma haline gelmi� tir. Grafik 
arayüzü ilk üreten firma olmu� , çift i� lemcili ki� isel bilgisayarlar� ilk olarak piyasaya 
sunmu� tur. Masaüstü bilgisayarda monitör ile kasay� bir arada kullanm�� t�r. USB 
veriyollar� ilk olarak Macintosh bilgisayarlarda standart haline gelmi� tir. Ayr�ca h�zl� 
dosya arama, masaüstü uygulamalar�n� y�llar önce kullanmaya ba� lam�� t�r. Buna 
benzeyen bir çok ilkleri sayesinde Apple sektörün öncüsü haline gelmi� tir. 

Apple firmas�n�n piyasada bulunan 6 türde Macintosh bilgisayar� 
bulunmaktad�r: 

Mac Mini:  Macintoshlar toplama bilgisayarlara göre pahal�d�r. Apple firmas� 
hem pratik, hem de uygun fiyatl� bilgisayar olarak Mac Mini bilgisayarlar� üretmi� tir. 
Avuç içine s�� acak masaüstü bilgisayar olarak dü� ünebilece� imiz bu bilgisayarlar, 
üst modelleri kadar h�zl� olmasa da, normal bir kullan�c�n�n tüm ihtiyac�n� 
kar� �layacak düzeydedir. 

 

 
Mac Mini 
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iMac:  Apple firmas�n�n estetik ile performans� bir arada sunan masaüstü 
bilgisayar modelidir. Fare ve klavye d�� �nda tüm birimler LCD ekran içinde tek parça 
halindedir. � �k tasar�m� ile dikkat çekmektedir. 

 

 

iMac Mac Pro 

 

Mac Pro:  En pahal�, fakat en güçlü Macintosh masaüstü bilgisayard�r. 
Bütünle� ik ekran� yoktur, kasa � eklindedir. Apple en güçlü donan�mlar�n� Mac Pro 
bilgisayarlarda kullan�r. Sadece Macintosh bilgisayarlar aras�nda de� il, piyasadaki 
tüm bilgisayarlar aras�nda bulunabilecek olan performans� en yüksek ki� isel 
bilgisayard�r. 

MacBook:  Ta� �nabilir Macintosh bilgisayard�r. Genelde normal kullan�c�lara 
hitap eden dizüstü bilgisayar modelidir. Apple son zamanlarda MacBook Air modeli 
ile gündemdedir. �nce ve hafif olmas�yla dikkat çekmektedir. 
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MacBook 

 

MacBook Pro:  Güçlü ta� �nabilir Macintosh bilgisayard�r. MacBooklara göre 
daha üst donan�mlara, daha geni�  ekranlara sahiptirler. Hem ta� �nabilir hem yüksek 
performansl� bilgisayar isteyenler için geli� tirilmi� lerdir. 

Xserve:  Macintosh bilgisayarlar�n sunucu türüdür. Çok fazla 
bilinmemektedirler. MacOSX i� letim sisteminin sunucu sürümü kullan�l�r. Daha 
sa� l�kl� çal� � t�klar� halde di� er sunuculardan daha pahal� de� illerdir. Hatta Xserve 
sunucular� neredeyse Mac Pro fiyat�na al�nabilmektedir. Üstelik MacOSX Server 
sunucu i� letim sistemi entegre olarak verilmektedir.  

 
Xserve 
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SANAL B �LG�SAYARLAR 

 

Bilgisayar donan�mlar� çok h�zl� geli � mekte fakat yaz�l�mlar bu h�z� 
yakalamakta zorlanmaktad�r. Halen Windows programlar�n�n 64 bitte sa� l�kl� 
çal�� mamas� buna örnektir. Fakat yine de piyasada bulunan donan�mlar ileri düzeyde 
olmaktad�r. Sanal bilgisayarlar�n ortaya ç�kma nedenlerinden biri budur. Bir ba� ka 
neden piyasada çok çe� itli i� letim sistemlerinin ve bu sistemlere göre çok çe� itli 
yaz�l�mlar�n bulunmas�d�r. Bir bilgisayara birden fazla i� letim sistemi kurulsa da ayn� 
anda sadece bir tanesi kullan�labilir. Ayr�ca kurulan her i� letim sistemi için sabit diski 
bölümlere ay�rmak gerekmektedir. Sanal bilgisayarlar bilgisayarda bir dosya gibi 
göründüklerinden bu gereksinimi ortadan kald�rmakta, istenildi� i kadar i� letim sistemi 
bir bilgisayar alt�na kurulabilmektedir.  

Buna benzer sebeplerle sanal bilgisayar kullan�m� giderek yayg�nla� maktad�r. 
Özellikle sistemleri ö� renmek isteyenlerin bu yolla, kulland�klar� i� letim sistemine 
zarar vermeden yeni yaz�l�mlar� ö� renmeleri olas� hale gelmektedir. Sanal bilgisayar 
yaz�l�mlar�ndan VirtualBox, VMware ve VirtualPC programlar�n� k�saca inceleyelim. 
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VirtualBox 

Sanal bilgisayar olu� turma yaz�l�mlar�ndan biri Innotek firmas�n�n geli � tirdi� i 
aç�k kaynak kodlu ve ücretsiz olan VirtualBox yaz�l�m�d�r. A na bilgisayar�n donan�m 
özelliklerini geçmemesi � art�yla istenilen donan�m özelliklerinde sanal bilgisayarlar 
olu� turulabilmekte ve bu bilgisayarlara istenilen i� letim sistemi kurulup 
kullan�labilmektedir. 

A� a� �da Linux i� letim sistemi alt�nda VirtualBox kullan�larak olu� turulan sanal 
bilgisayara Windows Vista kurulurken görünmektedir. Bu sayede Windows Vista 
incelenebilir ve kullan�labilir.  

 

 
VirtualBox ile ayn� anda birden fazla i� letim sistemi kullanma 



 72 Levent Emmungil 2010 

VMware 

Bir ba� ka sanal bilgisayar yaz�l�m� VMware yaz�l�m�d�r. Virtu alBox yaz�l�mdan biraz 
daha geli� mi�  olsa da ücretli bir programd�r. A� a� �da MacOSX alt�nda VMware ile 
kurulmu�  Ubuntu i� letim sistemini görebilirsiniz. Bu i� lem Bootcamp yaz�l�m�ndan 
farkl�d�r. Bootcamp bilgisayarda ayn� anda tek i � letim sistemini çal�� t�r�rken, bu tür 
sanal bilgisayarlar ana sistem çal�� �rken, ayn� anda ek bir sistemin çal� � mas�na 
olanak sa� larlar. 

 

 
VMware ile ayn� anda birden fazla i� letim sistemi kullanma 
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Virtual PC 

 

Bir ba� ka sanal bilgisayar uygulamas� Microsoft firmas�n�n Virtual PC 
yaz�l�m�d�r. � u anda 2007 sürümü bulunmaktad�r. Ücretsiz yaz�l�m daha çok 
Windows sistemi alt�nda ba� ka Windows sistemlerini çal�� t�rmak için kullan�l�r.   

 

 
Virtual PC 
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�K�NC� EL DONANIM ÜRÜNLER � 

 

Elinizde bir süredir severek kulland�� �n�z bir bilgisayar var. Birden ekran kart� 
bozuldu. AGP 8X ekran kart�n�n piyasada olmad�� �n� fark ettiniz. Yeni ekran kartlar� 
ise sisteminize uygun de� il. Bilgisayar� çöpe mi atacaks�n�z? Tabi ki HAYIR. Az 
kullan�lm��  AGP 8X bir ekran kart� probleminizi çözecektir. Veya daha h�zl� çal� � mas� 
için bilgisayar�n�z�n RAM miktar�n� artt�rmak istiyorsun uz. Ama anakart�n�z DDR-RAM 
kullanmad�� � için piyasada eski tip RAMlerden olan SD-RAM bulam�yorsunuz. �kinci 
el uygun bir SDRAM ile yeni bilgisayar alman�za gerek kalmadan, bilgisayar�n h�z�n� 
artt�rabilirsiniz. Bilgisayar teknolojisi h�zla geli� ti� i için birçok birim için durum bu 
� ekildedir. �kinci el parçalar bazen sizin için belki de tek uygun yol olacakt�r. Ba� ka bir 
örnek vermek gerekirse bir cep bilgisayar� almak istiyorsunuz fakat fiyat� 1500 TL 
civar�nda. Bu kadar para ödemek istemiyorsunuz ama yine de o model çok ho� unuza 
gitti. Be� endi� iniz modelden alm��  olup satmak isteyen birinden garantisi devam 
eden ürünü yar� fiyat�na almak cazip geliyorsa ikinci el ürünler tam size göre. 

�kinci el parça al�rken mümkün oldu� u kadar az kullan�lm��  ve garantisi devam 
eden ürünleri tercih etmeniz ald�� �n�z ürünleri de çöpe atman�z� engelleyecektir. �kinci 
el ürünlerde kar� �la� aca� �n�z problemlerle ilgili ki� i ve kurumlar�n sorumluluk kabul 
etmediklerini akl�n�zdan ç�karmay�n�z. 

 

�kinci el bilgisayar al�rken temelde üç alternatif vard�r. �lki ikinci el bilgisayar 
parçalar� satan firmalar, ikincisi internet üzerinden arac�l�k yaparak ikinci el al� � -veri�  
yapt�ran siteler, üçüncü yol ise ikinci el bilgisayar birimlerinin ilanlar�n�n bulundu� u 
internetteki forum siteleridir. 
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1. �kinci el al�m-sat�m yapan firmalar  

�kinci el bilgisayar malzemeleri al�m sat�m� yapan firmalara bir örnek Uranium 
Bilgisayard�r.  

http://www.uraniumpc.com/bizeulasin.asp 

 
Uranium Bilgisayar �nternet Sayfas� 

 

 

Firma olarak çal�� maya ba� layan ilk örnektir. �stanbul Kad�köy’de bulunan bu 
örnek gibi art�k çe� itli illerde bir çok firma bulunabilmektedir. Bu � ekilde al�� -veri�  
yap�laca� � zaman ürünlerin al��  ve sat��  fiyatlar� farkl� olur. Firmalar bu aradaki 
farktan kazanç sa� larlar. Bu � ekilde al�� veri�  yapman�n olumlu yönü ürünü sat�n 
almadan önce deneme � ans�n�zd�r. Unutulmamas� gereken nokta bu tür ürünlerin 
normal garanti süreleri dolmu� sa sizin yeniden garanti talebinde bulunamayacak 
olman�zd�r. �stanbul’da yo� unlukla Kad�köy taraf�nda, Ankara’da Ulus ile S�hhiye 
aras�nda ikinci el bilgisayar ürünleri satan firmalar� bulabilirsiniz.  
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2. Arac�l�k yapan internet siteleri  

�kinci alternatif internet üzerinden arac�l�k yapan firmalard�r. Gittigidiyor aç�k 
art�rma sitesi olarak ba� lamas�na ra� men burada örnek olarak verilmesinin sebebi 
al�c� ile sat�c� aras�nda arac�l�k yap�yor olmas�d�r. Sist em ürünün al�c�s�n�n paray� 
Gittigidiyor hesab�na yat�rmas�, al�c�n�n ürünü gönde rmesi, Gittigidiyor’un ürün 
bedelini sat�c�n�n hesab�na aktarmas� � eklinde çal�� �r. Bu zincirin herhangi bir 
noktas�nda problem ç�kmas� durumunda sat� �  durdurulur. Al�c� ile sat�c� sadece site 
üzerinden haberle� ir. Al�c� ve sat�c�lar için daha önce yap�lan al� � -veri� lerdeki 
memnuniyet durumu ayr�ca dikkat edilebilecek faktörlerden biridir. Gittigidiyor her 
sat�lan üründen %10 pay alarak kazanç sa� lar. Buna benzer sistemle ikinci el 
bilgisayar ürünleri al�� -veri� i imkan� sa� layan bir çok site bulunmaktad�r. 

http://bilgisayar.gittigidiyor.com/ 

 
Gittigidiyor �nternet Sayfas� 
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3. Al�m-sat�m ilan siteleri  

Son olarak al�c� ile sat�c�n�n do � rudan ileti� ime geçebilecekleri siteler vard�r. 
Burada herhangi bir arac� söz konusu de� ildir. �nternet sitelerinde bireysel ilanlar 
� eklinde kar� �la� �lan bu tür al�� -veri�  sisteminde arac� yoktur. Site reklamdan kazanç 
sa� lar. Donan�m Haber Forumu yo� un kullan�lan örneklerden biridir. 

http://forum.donanimhaber.com/forumid_16/tt.htm 

 
Donan�mHaber Forumu �nternet Sayfas� 

 

Burada site sorumlu olmad�� � için mümkün oldu� u kadar ürünleri elden 
alman�z yerinde olacakt�r. Daha sonra sat�c�ya ula � amaman�z gibi sorunlarla 
kar� �la� abilirsiniz. Bu sitelerin iyi yönü komisyon almad�klar� için ürünlerin daha 
uygun fiyatlarla bulunabilmesidir. Ayr�ca sat�c�lar d� � �nda bu sitelere al�c�lar da ilan 
verebilmekte. Genelde bunun için bu sitede “al�n�k” terimi kullan�lmaktad�r. 
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PERFORMANS ÖLÇÜMÜ 

 

 
PerformanceTest Program� Sonuç Ekran� 

 

Bilgisayar bir çok bile� enden olu� makta ve bilgisayar�n performans� hem bu 
birimlerin ayr� ayr� çal� � ma h�zlar�na, hem de bu birimlerin birbirleri ile uyumlu bir 
� ekilde çal�� mas�na ba� l�d�r.  

Bilgisayar�n performans�n� ölçen yaz�l�mlar mevcuttur. “PerformanceTest” 
yaz�l�m� bunlardan biridir. Resimde program�n bir sonucu görünmektedir. Bu program 
bilgisayara matematiksel, grafiksel, veri okuma-yazd�rma gibi i� lemler yapt�rarak her 
i� lem için puanlama yapmaktad�r. Ayn� zamanda tüm testleri dikkate alarak genel bir 
sonuç olu� turmaktad�r. Resimdeki örnekte elimizdeki bilgisayar 435,9 puan alm�� t�r.  
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Testin uyguland�� � bilgisayar Pentium D 2.8 Ghz i� lemci, 1 GB DDR RAM, 
bütünle� ik ekran kart� ve SATA diske sahiptir. Teste giren bilgisayar�n performans 
sonucu ba� ka bilgisayarlarla kar� �la� t�rma yap�larak ta de� erlendirilebilir. Örnekte bir 
HP, bir IBM ve bir de DELL bilgisayar ile teste giren bilgisayar�n grafiksel sonuçlar� 
gösterilmi� tir. Programda uygulanan her bir testin sonuçlar� da ayr� ayr� 
kar� �la� t�r�labilmektedir. 

Bunun d�� �nda Linux Cd’lerinde bulunan “Memory Test” seçene� i ile de h�zl� 
bir � ekilde �� lemci ve RAM h�zlar� test edilebilmektedir. Örnek test sonuçlar� a� a� �da 
verilmi� tir. 

 

Celeron 497.4 Mhz (Acer eski dizüstü) 
L1: 32K: 4876 MB/s 
L2: 128K: 2210 MB/s 

RAM: 192M: 255 MB/s 

1600 Mhz (Intel Atom-Casper Mini) 
L1: 32K: 6530 MB/s 

L2: unknown 
RAM: 1013M: 3678 MB/s 

222Mhz (DDR2-444) 4-4-4-12 Single 
Channel 

Core 2 1663 Mhz (Lenovo 3000 N100 dizüstü) 
L1: 64K: 13627 MB/s 
L2: 2048K: 6786 MB/s 

RAM: 1014M: 2322 MB/s 
277Mhz (DDR2-554) 5-5-5-13 64bit 

Pentium D (65nm) 3000 Mhz (Asus 
P5VD2-MX anakart) 
L1: 16K: 20977 MB/s 

L2: 1024K: 16303 MB/s 
RAM: 447M: 1395 MB/s 

Pentium M 1729 Mhz (Asus A3E dizüstü) 
L1: 64K: 21345 MB/s 
L2: 2048K: 9396 MB/s 

RAM: 1014M: 1089 MB/s 
106Mhz (DDR-212) 2,5-3-3-7 64bit 

Mobil Athlon 64 X2 veya Turion X2 1800 
Mhz (MSI VR610 (TR özel) dizüstü) 

L1: 128K: 14754 MB/s 
L2: 256K: 3515 MB/s 

RAM: 895M: 1803 MB/s 
360Mhz 5-5-5-15 

Pentium M 1734 Mhz (HP Compaq nx 6610) 
L1: 64K: 21402 MB/s 
L2: 2048K: 9421 MB/s 

RAM: 503M: 1026 MB/s 
106Mhz (DDR-212) 2,5-3-3-7 Single Channel 

AMD Athlon64 1804 Mhz 
L1: 128K: 14785 MB/s 
L2: 512K: 3673 MB/s 

RAM: 479M: 1382 MB/s 

CoreDuo 1829 Mhz (HP DV5000 dizüstü) 
L1: 64K: 11219 MB/s 
L2: 2048K: 6875 MB/s 

RAM: 1022M: 2232 MB/s 

AMD Athlon XP 1830 Mhz 
L1: 128K: 11227 MB/s 
L2: 512K: 3574 MB/s 

RAM: 895M: 1117 MB/s 
166Mhz 2,5-3-3-7 (Dual Channel) 

Core 2 2000 Mhz (MSI S300 dizüstü) 
L1: 64K: 32789 MB/s 

L2: 4096K: 13987 MB/s 
RAM: 1015M: 2299 MB/s 

166Mhz (DDR2-332) 5-5-5-13 64bit 
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Core2 Duo 2200 Mhz (Acer Aspire 5920G) 
L1: 64K: 36067 MB/s 

L2: 4096K: 19033 MB/s 
RAM: 2046M: 2695 MB/s 

AMD Athlon64 X2 2201 Mhz (Asus 
anakart) 

L1: 128K: 18044 MB/s 
L2: 512K: 3360 MB/s 

RAM: 1023M: 1792 MB/s 
366Mhz DDR2-733 5-5-5-15 

Core2 Duo 2200 Mhz (Toshiba Satellite A100-
847) 

L1: 64K: 32706 MB/s 
L2: 4096K: 13951 MB/s 

RAM: 1022M: 2515 MB/s 
277Mhz (DDR-554) 4-4-4-11 Dual Channel 

AMD Athlon X2 2210 Mhz (Gigabyte 
anakart) 

L1: 128K: 18115 MB/s 
L2: 1024K: 3374 MB/s 

RAM:2047M: 2273 MB/s 
442Mhz (DDR2-884) 5-5-5-18 128bit 

P4 2390 Mhz (IBM G40 Dizüstü) 
L1: 8K: 19592 MB/s 

L2: 512K: 16715 MB/s 
RAM: 795M: 982 MB/s 

132Mhz (DDR-264) 2-3-3-6 

AMD Athlon X2 2793 Mhz 
L1: 128K: 22894 MB/s 
L2: 1024K: 5688 MB/s 

RAM:2047M: 3309 MB/s 

Pentium D 2791 Mhz  
L1: 16K: 19518 MB/s 

L2: 1024K: 17123 MB/s 
RAM: 1015M: 1758 MB/s 

AMD Athlon64 X2 2600 Mhz (Biostar 
anakart) 

L1: 128K: 21314 MB/s 
L2: 1024K: 3969 MB/s 

RAM: 1919M: 2257 MB/s (2309 çift kanal) 
433Mhz DDR2-866 6-6-6-18 

Pentium 4 2793 Mhz (HP dx6100 masaüstü) 
L1: 16K: 19532 MB/s 

L2: 1024K: 17135 MB/s 
RAM: 1014M: 1347 MB/s 

199Mhz (DDR-398) 3-3-3-8 64 bit 

P4 2993 Mhz 
L1: 16K: 18359 MB/s 

L2: 1024K: 16264 MB/s 
RAM: 512M: 1343 MB/s 

199Mhz (DDR-398) 3-4-4-8 Single Channel 

Core i7 1729 Mhz (Sony PGC-81112M) 

L1: 32K: 115271 MB/s 
L2: 256K: 37588 MB/s 

RAM: 8174M: 12091 MB/s 
 

Intel Core2 Quad 9400 2666 Mhz 

L1: 32K: 37555 MB/s 
L2: 3072K: 17427 MB/s 

RAM: 6143M: 3341 MB/s 
DDR799 6-6-6-18 Dual Channel 

Örnek Test Sonuçlar� 
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B�LG�SAYAR KORUMA DONANIMLARI 

 

Bilgisayarlar hem sahip olma maliyetinin yüksek olmas�, hem de içinde ki� isel 
bilgilerimizin bulunmas� aç�s�ndan bizler için de� erli cihazlard�r. Ne var ki 
bilgisayarlara çe� itli aç�lardan zarar gelebilmektedir. Bu zararlar elektrik kesintisinden 
kaynaklanabilece� i gibi, kötü niyetli ki� ilerden de kaynaklanabilmektedir. 
Bilgisayarlar�n zarar görmesini engellemek için çe� itli yöntemler vard�r: 

 

Yüksek Voltaj Koruma Prizleri:  Yüksek voltaj koruma prizleri ad�ndan da 
anla� �laca� � gibi, cihazlar� voltaj yükselmesinden korur.  Normal prizlerden biraz daha 
büyük olan bu cihazlar voltaj yükselmesinden do� abilecek zararlar� önlemek 
aç�s�ndan kullan�lmas� uygun olacak cihazlard�r. Ayr�ca baz � modeller topraklaman�n 
çal�� �p çal�� mad�� � konusunda da bilgi verebilmektedir. Fakat bu koruma prizlerinin 
elektrik kesintisinde veya voltaj dü� mesi durumunda i� levleri yoktur. Bilgisayarlarda 
i� lem yap�l�rken elektrik kesintisi durumunda parçalar ve veriler zarar görebilir. Bu 
durumda bu koruma prizlerinin bilgisayarlar için gerekli oldu� unu söylemek do� ru 
de� ildir. Bu cihazlar�n fiyatlar� da yüksek oldu� u için, yüksek voltaj koruma prizleri 
yerine kesintisiz güç kaynaklar�n� kullanmak daha do� ru bir seçim olacakt�r. 

 
Yüksek Voltaj Koruma Prizi 

 

Kesintisiz Güç Kayna � � (Uninterruptable Power Supply, UPS):  Kesintisiz 
güç kaynaklar� Voltaj yükselmesi ve dü� mesi durumunda bilgisayar�n zarar görmesini 
engelleyecek, ayn� zamanda elektrik kesintisi durumunda bilgisayar� sa� l�kl� bir 
� ekilde kapatacak zaman� kazand�racakt�r. Özellikle Türkiye � artlar�nda kesintisiz güç 
kaynaklar� bilgisayar�n zorunlu birimlerinden biri gibi dü� ünülebilir. Bir çok cihaz�n 
çabuk bozulmas�n�n nedeni voltaj dalgalanmalar�d�r. Elekt rik sa� lama kapasitesi VA 
ile belirtilir. 600VA gibi düzeylerden ba� layarak, büyük kurumlar�n ihtiyac�n� 
kar� �layacak düzeye kadar bir çok çe� idi vard�r. Normal bir ev kullan�c�s� için 600VA 
kapasitede bir cihaz voltaj dalgalanmalar�n� engelleyecek, bunun yan�nda kullan�c�ya 
5-10 dakika gibi bir zaman kazand�racakt�r. Bu zaman bilgisayar türüne göre 
de� i� mektedir. LCD ekranl� bir bilgisayar daha uzun süre çal�� acak fakat CRT ekran 
daha çok elektrik tüketti� inden böyle bir bilgisayar daha k�sa sürede depolanm��  
elektri� i tüketecektir.  
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Bu cihazlar�n kulland�� �m�z watt cinsinden de� eri güç çarpan� ile belirlenir. 
Genelde güç çarpan� 0,6 d�r. Bu da 600VA l�k bir cihaz�n 360 Watt elektrik çeken bir 
cihaz� besleyebilece� i anlam�na gelir. Cihaz türüne göre güç çarpan� farkl� l�k 
gösterebilir. Bu bahsedilen türlerden biri “offline ” denen türdür. Cihaz normalde 
devrede de� ildir ve elektrik kesilince devreye girer. Arada bir miktar bekleme süresi 
vard�r, bu nedenle hassas cihazlar için uygun de� ildir. Ço� u bilgisayar için bu türler 
de kullan�labilir çünkü bilgisayarlar 10-15ms düzeyine kadar olan kesintilerden 
etkilenmezler. Kesintisiz güç kaynaklar�n�n bizim kulland�� �m�z türleri “line-
interactive ” denilen, elektriksel sorunu alg�lay�p çok k�sa zamanda devreye giren 
türlerdir. Piyasada bulunanlar bu türlerdir. Fakat offline türlerinde oldu� u gibi bu 
türlerde de gecikme süresi vard�r ve hassas cihazlar bu nedenle zarar görebilirler. 
Sürekli devrede olan türler de vard�r, bunlar “online ” olarak adland�r�l�rlar, fakat 
maliyetleri yüksektir. � u anda en geli� mi�  kesintisiz güç kayna� � türü “delta ” denilen 
türdür. Bu tür online ile offline cihazlar�n avantajl� yönlerini bir araya getirirler. Az 
enerji tüketirler fakat yüksek koruma sa� larlar. Güç çarpanlar� yüksektir. Gelen 
voltajdaki dalgalanmay� alg�lay�p akülerden sadece dengeleyecek miktarda güç 
çekerler. Bu yakla� �m özellikle yüksek kapasiteli kesintisiz güç kaynaklar� için 
verimlili� i artt�rmaktad�r. Di� er türler dü� ük verimlilik sa� lay�p, hem enerjiyi �s� olarak 
d�� ar� atarlar, hem de bu �s�y� dü� ürmek için klima gibi ba� ka cihazlar çal�� t�r�lmas�n� 
zorunlu k�larlar. 

 Kesintisiz güç kaynaklar�n�n içinde akü bulunur. Dolu olarak bekleyen akü 
veya aküler elektrik kesintisi durumunda ihtiyaç duyulan enerjiyi sa� lar. Bu cihazlara 
telefon, fax gibi hatlar da ba� lanabilmektedir. Bu sayede hatlardaki dalgalanmalardan 
bu cihazlar da korunmu�  olacakt�r. Aküsü biten güç kaynaklar�n� atmak yerine, 
sadece içindeki aküsünü de� i� tirerek tekrar kullanmaya ba� layabilirsiniz. Bu daha 
ekonomik bir çözüm olacakt�r. 

 
Kesintisiz Güç Kayna� � 

 

Veri Kurtarma (Recovery) Kartlar�:  Bazen bilgisayarlara onlar� kullanan 
ki� iler istemeden zarar verebilirler. Genellikle yaz�l�msal olarak verilen bu zararlar, 
ciddi virüsler ile donan�msal boyutlara ula� abilir. Veri kurtarma kartlar� (çok kullan�� l� 
olmasa da) yeniden ba� lat�ld�� � zaman bilgisayar� ilk aç�ld� � � hale getirmeye yarar. 
Bunlara kurulan programlar, çal�� �lan dosyalar, virüsler dahildir. Bu � ekilde sistemin 
istenmeden zarar görmesi engellenmi�  olur. Daha çok bilgisayar laboratuvarlar�nda, 
internet kafe gibi yerlerde kullan�l�rlar. Ayn� i� lemi yapan donan�msal ürünlerin 
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yan�nda yaz�l�mlar da bulunmaktad�r. DeepFreeze program� bu tür programlara bir 
örnektir. 

 
Bilgisayar Koruma Kart� 

 

Parmak izi okuyucular�:  Bilgisayar�n�zda de� erli verileriniz varsa ve sizden 
ba� kas� bilgilere ula� mas�n istiyorsan�z, bu tür eri� im kontrolleri ihtiyac�n�z� 
kar� �layacakt�r. Bilgisayar�n kendisine ula� t�ktan sonra bilgilere ula� mak çok kolayd�r. 
Ne kadar � ifreli de olsa bilgisayar ba� �ndan tüm sistemlerde � ifre de� i� tirme 
yöntemleri vard�r. Bunun önüne geçmek için biyometrik tan�ma sistemleri 
kullan�lmaktad�r. Baz� dizüstü bilgisayarlarda olan bu parmak izi okuyucular� 
sayesinde sizden ba� kas� bilgisayardaki bilgilere ula� amamaktad�r 

 
Entegre Parmak �zi Okuyucu 

 

Güvenlik Kilitleri (Kensington Lock):  En temel anlamda donan�m korumas� 
sa� layan kilitlerdir. Daha çok portatif bilgisayarlarda kullan�l�r. Bilgisayar� çelik kablo 
ile bir yere ba� layarak çal�nmas�n� engeller. Yine de verileri güvence alt�na almada 
yetersiz kald�� � için, � ifreleme sistemleriyle birlikte kullan�lmas� önemli veriler ile 
u� ra� anlar aç�s�ndan yerinde olacakt�r. 

 
Kensington Kilit 
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G-Guardian:  Asus firmas�n�n bir anakart modelindeki G-Guardian özelli� i, 
laboratuvarlarda kar� �la� �lan donan�m problemleri için anakarta eklenmi�  bir güvenlik 
özelli� idir. RAMlerin kolayca ç�kar�lmas�n� önlemek, klavye ve farenin ba� ka 
bilgisayarlar�nkiyle de� i� tirilmesini önlemek için kullan�l�r. H�rs�zl� � a kar� � da bir çe� it 
önlemdir. Yak�n gelecekte bilgisayar firmalar� bu tip özellikleri artt�r�rsa, bilgisayar�n 
genel eri� im alanlar�nda kullan�lmas�n�n sorunlar� biraz azalm� �  olacakt�r. 

 

Toz ve Nem koruma:  Toz so� utucular�n ve di� er birimlerin üzerinde bir 
tabaka olu� turarak birimlerin daha çok �s�nmas�n� ve so� utucular�n çal�� mas�n� 
engeller. Bunun için özel bir koruma önlemi olmasa da, mümkün oldu� u kadar tozsuz 
ortamlarda kullanmak, belli aral�klarla bilgisayar�n içindeki tozlar� elektrik 
süpürgesiyle çekmek bir koruma yöntemidir. Nem de bilgisayara fark ettirmeden çok 
zarar verebilecek faktörlerden biridir. Bilgisayar�n�z� nemli ortamlardan uzak tutman�z 
gerekmektedir.  

 

Statik Elektrikten koruma:  Statik elektrik bilgisayarda kullan�lan hassas 
elektronik cihazlara çok kolay zarar verebilmekte, ömürlerini k�saltmakta, hatta 
cihazlar� yakabilmektedir. Bu amaçla çe� itli materyaller kullan�lmaktad�r:  

Antistatik Sprey: Tozlanmay� azalt�r, Statik elektrik olu� umunu engeller. 

Ekran Filtresi: CRT ekranlardan gelen �� �nlar�n göze ve vücuda zarar 
vermesini önlemek d�� �nda statik elektrik olu� umunu engelleme özelli� i de vard�r. 

Antistatik Giysiler: Bileklik vücuttaki statik elektri� i topra� a bo� altarak 
elektronik cihazlar�n zarar görmesini engeller. Ayakkab� elektronik devrelerin 
haz�rlanmas�nda kullan�lan özel odalarda kullan�l�r. Eldiven elektronik cihazlar� 
tutmak için kullan�l�r. 

Antistatik Po� et: Elektronik cihazlar� ta� �mak için kullan�l�r. Normal siyah 
renkte ve hava kabarc�kl� ve pembe renkte olmak üzere iki çe� ittir. Normal bant�n 
statik elektri� i engelleyen çe� idi olan antistatik bantlar da paketleme veya ta� �ma 
s�ras�nda kullan�labilir. 

Toz örtüsü: Statik elektrik d�� �nda toz da bilgisayarlara zarar vermektedir. 
Bunlar da tozdan koruma d�� �nda ekran filtresi gibi statik elektrik olu� umunu 
azalt�rlar. 

Antistatik Kaplama: Elektronik cihazlar�n bulundu� u ortamda yere veya masa 
üstlerine dö� enen kaplamalard�r. Statik elektrik olu� umunu engelleme özellikleri 
vard�r.  
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PROBLEM BEL �RLEME ve ÇÖZME 

PC Analiz Kart�: 

Bilgisayardaki problemleri belirlemek için kullan�labilecek olan yöntemlerden 
biri PC analiz kart�d�r. Bilgisayarda ses sinyalleri kullan�lsa da, bu sinyaller tüm 
ar�zalar� belirlemede yetersiz kalmaktad�r. Bu kart Anakart üzerinde gerçekle� en 
i� lemler ve problemler ile ilgili bilgi verir. PCI, MiniPCI, ISA, USB veya Paralel porta 
tak�lan çe� itleri bulunmaktad�r. 

 

 
PC Analiz Kart� 

 

PC analiz kart� BIOS POST (Power on Self Test) sinyallerini üzerindeki ekran 
yard�m�yla görsel hale getirir. Bu � ekilde test s�ras�nda nerede hata oldu� u, 
gösterdi� i kodun kar� �l�� � bulunarak belirlenir. Bu kod onalt�l�k say� sisteminde iki 
basamakl� bir say�d�r. Resimde görünen kart�n dört basamakl� göstergesinin 
olmas�n�n sebebi, sa� daki iki basama� �n bir önceki POST kodunu göstermesidir. 
Bunun yan�nda kodlar�n rahat görünmesi için bu kartlara uzatma kablosu ile ek bir 
ekran da tak�labilmektedir. Ayr�ca üzerindeki dü� me sayesinde eski kodlar� gösterme 
gibi ek i� levleri bulunmaktad�r.  

Bilgisayara bu kart� takmadan önce geni� leme yuvalar�ndaki kartlar 
sökülmelidir. Bilgisayar aç�ld�� �nda iki s�ra LED tak�m�ndan resimde göründü � ü 
� ekilde soldakiler yanmal�d�r. Bu anakarta do� ru voltajlar�n gitti� ini belirtir. Böylece 
güç kayna� �nda bir problem olmad�� � anla� �l�r. Ayr�ca yanan CLK LEDi veri yolunun 
do� ru saat sinyalinde çal�� t�� �n� gösterir. Bilgisayar�n tak�ld� � � noktada kart�n verdi� i 
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kod okunur ve BIOS tipine ba� l� olarak kullan�m k�lavuzundan bu kodun kar� �l�� � 
okunur. Bu bilgi bilgisayar�n hangi a� amada hata verdi� ini gösterir. �lgili birim ar�zas� 
giderildikten sonra bilgisayar çal�� acakt�r. Özellikle yenisi bulunamayan veya yüksek 
maliyeti olan anakartlar için yararl� bir yöntemdir. Kart�n fiyat� modeline göre 
de� i� mekle beraber 15$ ile 50$ aras�nda de� i� mektedir. 

 

 

BIOS Hatalar� Ses Kodlar�: 

BIOS ula� amad�� � parçalar ile ilgili sesli hata mesajlar� vermektedir. Bu 
seslerin anlamlar�n�n bilinmesi durumunda ar�zay� olu � turan parça an�nda belirlenip 
önlem al�nabilir. 

Bu ses kodlar� BIOS çe� idine göre de� i� se de çok fazla fark etmemektedir. 
Örnek olarak Award BIOS hata sesleri a� a� �da yer almaktad�r.  

 

 

Normal i� lem 
K�sa bip 

�ndirmek için TIKLAYIN 

�� lemci hatas� Ses yok 

RAM hatas� 
Uzun bip 

�ndirmek için TIKLAYIN 

Ekran kart� hatas� 
1 uzun 3 k�sa bip 

�ndirmek için TIKLAYIN 
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ÇEVREYE VER�LEN ZARARI ÖNLEME 

Elektronik at�klar do� aya ve insan sa� l�� �na zarar vermektedir. Kur� un, civa, 
kadmiyum, baryum, berilyum ve bromlu alev geciktiriciler gibi maddeler elektronik 
cihazlarda bulunmakta, bu cihazlar kullan�m ömürleri sonunda normal çöplerle i� lem 
gördüklerinde çevreye zarar vermektedirler. Üretici firmalar�n sorumlulu� unda 
at�klar�n toplanmas� ve i� lenmesi birçok ülkede zorunlu hale gelmi� tir. Ülkemizde bu 
amaçla birkaç firma çal�� malar yürütmektedir. “Exitcom” �stanbul’da, “Do� a Entegre 
Geri Dönü� üm Endüstri A.� .” Kocaeli’de faaliyet gösteren örnek firmalard�r. Fakat 
yine de ülkemizdeki geri dönü� üm oran� çok dü� ük düzeydedir.  

Elektronik at�klar�n (e-at�k) çevreye verdi� i zarar� önlemek için uluslar aras� 
düzeydeki düzenlemelere örnek olarak WEEE ve RoHS düzenlemeleri gösterilebilir: 

 

WEEE Yasas�: 

Ülkemizde henüz yerle� memi�  olmas�na ra� men, 
Avrupa ülkeleri ve Amerika’daki birçok eyalette elektronik 
at�klar� normal çöplere atmak yasakt�r. Bu at�klar özel 
� irketler veya cihazlar�n da� �t�c�lar� taraf�ndan toplanarak 
uygun � ekilde de� erlendirilir. Bu toplama ve 
de� erlendirme masraflar� üreticiler taraf�ndan kar� �lan�r. 
Avrupa Birli� i uyum sürecinde ülkemizde de yak�n 
zamanda böyle bir yasa yürürlü� e girecektir. 

 

RoHS Uyumu: 

Tehlikeli maddelerin do� aya at�lmas�n� önleme ile birlikte elektronik cihazlar�n 
içindeki tehlikeli maddelerin azalt�lmas� yönünde de giri� imler vard�r. RoHS uyumu 
bunlardan biridir. Firmalar tehlikeli maddeleri ürünlerinde yasal s�n�rlar�n alt�na 
indirmeyi kabul ederler. Bu da daha çok Avrupa ülkeleri ve Amerika’daki baz� 
eyaletler için geçerlidir. Fakat çok uluslu firmalar dünya genelinde bu düzenlemelere 
dikkat etmektedirler.
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SÖZLÜK 

 

ADSL: Asymmetric Digital Subscriber Line, Asenkron Say�sal Abone Hatt�. 
Varolan telefon altyap�s�n� kullanan h�zl� internet er i� imi servisi 

ATA: Advanced Technology Attachment, Veri depolama üniteleri için kullan�l�r 

BIOS: Basic Input/Output System 

CISC: Complex instruction set computer. Çok say�da komut içeren i� lemci 

DDR-SDRAM: Double Data Rate-Synchronous Dynamic Random Access 
Memory 

DLP: Dijital Light Processing. Projeksiyon cihazlar�nda kullan�lan yans�tma 
teknolojisi 

DVB-C: Kablo üzerinden dijital video yay�n� 

DVB-S: Uydu üzerinden dijital video yay�n� 

DVB-T: Karasal dijital video yay�n� 

DVD: Digital Versatile Disc, çok amaçl� dijital disk 

ECC: Error Checking and Correction, hata kontrolü ve düzeltme 

GB: Gigabyte, depolama birimi 

GRID: Bilgisayar kümelerinin i�  yükünü payla� mak amac�yla tek bir 
bilgisayarm��  gibi kullan�lmas� 

HyperThreading: Bir i� lemciyi iki i� lemciymi�  gibi göstererek performans 
artt�rmay� amaçlayan Intel teknolojisi.  

HyperTransport: AMD firmas�n�n daha h�zl� veri yolu ku llan�m� için geli� tirdi� i 
teknoloji 

IDE: Integrated Drive Electronics 

LCD: Likit kristal ekran.  

LED: Light Emitting Diyote. Dü� ük enerji harcayan, uzun ömürlü �� �k 
kaynaklar� 

MAXg: 802.11g kablosuz a� lar�n h�z�n� artt�rmak için kullan�lan teknolojilerden  
biridir. 

Mbit/s: Megabit, veri transfer h�z� için kullan�l�r. Saniyedeki h�z� gösterir.  

Mhz: MegaHertz, h�z birimi 

POST: Power on Self Test. Bilgisayar aç�ld�� � zaman gerçekle� en otomatik 
test 

PPPoA: ATM üzerinden noktadan noktaya eri� im protokolü 

PPPoE: Ethernet üzerinden noktadan noktaya eri� im protokolü 

RoHS: Restriction of Hazardous Substances, Zararl� Maddeleri Azaltma 

QoS: Quality of Service. Servis kalitesi istenilen uygulaman�n di� er 
uygulamadan daha öncelikli olarak kullan�lmas�n� sa� lar 
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RAID: Redundant Array of Independent Disks, Ba� �ms�z disklerin h�z ve/veya 
güvenlik amac�yla bir arada kullan�lmas�d�r 

RISC: Reduced instruction set computer, Azalt�lm��  say�da komut içeren 
i� lemci  

SAS: Serial Attached SCSI. SCSI disklerin yeni nesil olanlar�d�r 

SSD: Solid State Disk, Flash bellek gibi çal�� an h�zl� eri� im imkan� sunan sabit 
diskler 

SSID: Service Set Identifier. Kablosuz a� �n ad�d�r 

Terminal Server: �nce istemcileri çal�� t�rmak için gereken sunucudur 

Thin Client: �nce istemci 

UPS: Kesintisiz güç kayna� � 

USB: Universal Serial Bus, Evrensel Seri yol 

VA: VoltAmper, UPS cihazlar�n�n kapasitesini belirten birim 

WDS: Wireless Distribution System, Varolan kablosuz a� �n daha geni�  bir 
alanda hizmet vermesi için da� �t�m�n�n yap�lmas� 

WEEE: Directive on waste of electrical and electronic equipment, At�k elektrik 
elektronik cihazlar� yönergesi 

WEP: Wired Equivalent Protection, Kablosuz a� larda kullan�lan eski nesil 
� ifreleme tekni� i 

WLAN: Wireless Local Area Network, Kablosuz yerel alan a� � 

VLIW: Very Long Instruction Word. �� lemci komut setlerinde yeni kullan�lmaya 
ba� layan komut seti 

WPA: Wireless Protected Access, WEP � ifrelemenin eksikliklerini ortadan 
kald�ran kablosuz veri � ifreleme tekni� i 

 

 

 


